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8.1.1 - Hiicre Biyolojisi
Hiicre Biyolojisinde Kompartman, Trafik, iskelet ve Dongii

Kisa 6zet

Hiicre biyolojisi, 6karyotik hiicrenin zarla gevrili kompartmanlarini, protein hedeflenmesini, vezikiler trafigi, sitoskeletonu, hiicre dénglsiini ve hiicreler arasi
baglantilari birlikte ele alir. Endoplazmik retikulum, Golgi aygiti, lizozom, plazma zari ve salgi yolu proteinlerin sentez, katlanma, islenme, siniflanma ve tasinma
basamaklariyla iligkilidir. Endositoz ve ekzositoz, hiicrenin dis gevreyle madde aligverisini diizenler. Aktin filamentleri, mikrotiibdller ve ara filamentler hicre sekli,
organel tasinmasi, hareket, mitoz ve mekanik dayaniklilik icin temel altyapiyi kurar. Hiicre dénglsi G1, S, G2 ve M evreleriyle DNA eslenmesi, bllyiime, kromozom

ayrilmasi ve sitokinezi koordine eder.

Galisma notu

Kavramlari ve ayirici noktalari okuduktan sonra soru bankasiyla pekistir.
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8.1.1 - Hiicre Biyolojisi

Konu anlatimi

Hiicre biyolojisi, hiicreyi yalniz zar, gekirdek ve organel adlarindan olugan bir gizim gibi degil, stirekli madde isleyen, sinyal alan, seklini koruyan, cogalan ve cevresiyle
bag kuran dinamik bir sistem olarak ele alir. Okaryotik hiicrelerde zarla gevrili kompartmanlar, her biyokimyasal siirecin uygun ortamda yiriitilmesini saglar. Bu
kompartmanlagsma protein sentezi, protein hedeflenmesi, membran trafidi, lizozomal yikim, salgi, endositoz ve organel islevleri arasinda diizenli bir is bolimu kurar.
Hiicreyi anlamanin ilk adimi, bir molekilin nerede sentezlendigini, nereye yonlendirildigini ve hangi tasima yoluyla hedefe ulastigini sormaktir. Protein hedeflenmesi,
hiicre i¢i diizenin merkezindedir. Sitoplazmada baslayan sentez bazi proteinler icin tamamiyla sitozolik kalabilir; salgilanacak, plazma zarina yerlesecek, lizozoma
gidecek veya endoplazmik retikulum ve Golgi hattindan gegecek proteinlerde ise hedeflenme sinyalleri belirleyici olur. Endoplazmik retikulumda protein katlanmasi ve
islenmesi baslar; Golgi aygiti bu molekiilleri daha ileri isler ve hedeflerine gére siniflandirir. Lizozomlar hiicre igine alinan veya hicre iginden ydnlendirilen
makromolekullerin yikiminda rol alir. Bu hat, organellerin birbirinden kopuk degil, vezikillerle bagl bir tagima agi oldugunu gésterir. Vezikiler trafik, zarlarin segici
bigcimde tomurcuklanmasi ve hedef membranla kaynasmasi Ulzerine kuruludur. Tasinan yiikin dogru secilmesi, vezikilin dogru hedefe yonelmesi ve membran
dengesinin korunmasi gerekir. Biosentetik salgi yolu endoplazmik retikulumdan Golgiye, oradan hiicre ylizeyine veya lizozomal hatta ilerler. Endositik yol ise plazma
zarindan igeri alinan materyali endozom ve lizozom sistemlerine baglar. Ekzositoz ve endositoz birlikte dusuntldiginde hiicre zar duragan bir sinir degil, stirekli
yenilenen ve bilgi tagiyan bir ylizeydir. Sitoskeleton, hiicrenin mekanik ve mekéansal diizenini sadlayan dinamik bir protein filament agidir. Aktin filamentleri hiicre
hareketi, sekil degisikligi, kortikal destek ve sitokinezle iligkilidir. Mikrotiiblller organel tasinmasi, hiicre i¢i uzun mesafe trafik, mitotik i§ ve kromozom ayriimasi igin
gereklidir. Ara filamentler hiicreye mekanik dayanikllik kazandirir ve dokularin gerilme kuvvetlerine karsi korunmasina katki saglar. Bu li¢ sistem sabit gubuklar gibi
degil, hiicrenin gereksinimine gore kurulup yikilan ve yardimci proteinlerle diizenlenen yapilardir. Hiicre déngulsu, blyiime, DNA replikasyonu, kromozom ayrilmasi ve
hiicre bélinmesini koordine eder. G1 evresi biiyime ve gevresel sinyallere yanitla, S evresi DNA senteziyle, G2 evresi bolinmeye hazirlikla, M evresi mitoz ve gogu
zaman sitokinezle iligkilidir. Hicre donguisi kontrol noktalari, DNA hasari, replikasyonun tamamlanmasi, kromozomlarin i§ ipliklerine baglanmasi ve hiicrenin
bélinmeye uygunlugdu gibi stirecleri denetler. GO durumu ise hiicrenin metabolik olarak canli kalip cogalma déngustinden cikabildigini gosterir.
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8.1.1 - Hiicre Biyolojisi

Konu anlatimi - devam

Hiicreler yalniz i¢ diizenleriyle degil, komsu hiicreler ve ekstrasellller matriksle kurduklari baglantilarla da iglev gorir. Epitel dokuda hiicre hiicre baglantilari bariyer ve
mekanik bitlinlik saglar; bag dokuda ekstraselliler matriks daha baskin bir destek ortami olusturur. Kollajen, proteoglikanlar, fibronektin, laminin ve integrinler gibi
bilesenler hicrenin dis ¢evreye tutunmasini, mekanik gerilimi aktarmasini ve davranisini diizenlemesini saglar. Hemidesmozom, fokal adezyon ve diger baglanti
bigimleri sitoskeleton ile matriks arasinda koépri kurar. Bu baslkta saglam 6grenme, organel adlarini tek tek saymaktan gok stiregleri takip etmektir. Bir protein
salgilanacaksa hangi ribozom ve membran hattini kullanir; bir reseptor igeri alinacaksa hangi endositik yol devreye girer; hiicre bollinecekse DNA ne zaman eslenir ve
kromozomlar ne zaman ayrilir; epitel biitinligl bozulacaksa hangi baglanti ya da sitoskeleton iligkisi etkilenir sorulari ayni gergevenin parcalaridir. Hiicre biyolojisi bu
sekilde okundugunda, mikroskobik yapi bilgisi molekdl trafigi, mekanik dayaniklilik ve cogalma kontrollyle birlesir.

Bu kitap¢ik sinava hazirlik ve egitim amaciyla hazirlanmistir; tani veya tedavi 6nerisi degildir.
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