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8.1.4 - Hiicre Oliimii ve Gelisimsel Biyoloji
Hiicre Oliimii ve Gelisimsel Biyoloji: Nekroz, Apoptoz ve Gelisim Zamanlamasi

Kisa 6zet

Hicre 6limu ve gelisimsel biyoloji, hiicrenin ne zaman korunacagi, ne zaman ortadan kaldirilacagi ve bu kararlarin gelisimsel sekillenmeye nasil katildigi sorusunu ele
alir. Nekroz membran butlnliginin bozuldugdu, hiicre iceriginin disari sizdigi ve inflamasyonun eslik ettigi patolojik hiicre 6limudur. Apoptoz ise kaspazlarla yuriyen,
membran butlinligini ge¢ déneme kadar koruyan, apoptotik cisimciklerin fagosite edildigi ve genellikle inflamasyon olusturmayan programli hiicre 6limuddr.
Embriyogenez, organogenez ve gelisimsel involiisyon fizyolojik apoptozun énemli alanlaridir. Prenatal gelisimde ovum, embriyo ve fetus dénemleri farkli risk
pencereleri olusturur; organogenez evresindeki hiicre gogu, farklilagsma, birlesme ve 6lim dengesi yapisal sonuglari belirleyebilir.

Galisma notu

Kavramlari ve ayirici noktalari okuduktan sonra soru bankasiyla pekistir.
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8.1.4 - Hiicre Oliimii ve Geligimsel Biyoloji

Konu anlatimi

Hiicre 6limu, gelisimsel biyolojide yalniz hasarin sonucu degildir; bazi hiicrelerin zamaninda ortadan kaldirilmasi normal sekillenmenin pargasidir. Bu baslikta iki ana
olim mantigr ayrilmalidir. Nekroz, hiicre zedelenmesinin agirlastigi, membran bitinliginin bozuldugu, hiicre igeriginin gcevreye sizdigi ve inflamasyonun eslik ettigi
patolojik hiicre élumuidir. Apoptoz ise hilicrenin kendi i¢ programiyla kaspazlari aktive ederek g¢ekirdek ve sitoplazmik proteinlerini dizenli bigimde parcaladigi
programli hiicre élimidir. Apoptotik hiicre kiigiliir, kromatini yogunlasir, apoptotik cisimciklere ayrilir ve makrofajlarca temizlenir. igerik gevreye dagiimadigi igin
nekrozdaki gibi belirgin inflamatuvar yanit beklenmez. Nekrozu tanimak icin morfoloji ve baglam birlikte diistinulir. Protein denatiirasyonu ve enzimatik sindirim farkli
derecelerde rol oynar. Nekrotik hiicre sitoplazmasi daha eozinofilik ve homojen gériniir; ¢ekirdekte piknozis, karyoreksis ve karyolizis gibi DNA yikimina baglh
degisiklikler izlenebilir. Koaglilasyon nekrozu solid organ iskemisinde doku mimarisinin bir stire korunmasiyla, likefaksiyon nekrozu enzimatik sindirimin baskinligiyla,
kazeifikasyon nekrozu granilomatdz inflamasyon g¢evresindeki peynirimsi gériiniimle, yag nekrozu lipaz aracili yag yikimiyla, fibrinoid nekroz ise immuin damar duvari
hasariyla iligkilidir. Bu ayrimlar gelisimsel biyolojinin degil genel patolojinin alanina yaklasir; burada gerekli olan, nekrozun plansiz hasar ve inflamasyonla iligkili 61im
bicimi oldugunu kavramaktir. Apoptoz gelisimsel biyolojinin merkezindeki 6lim yoludur. Embriyogenez, organogenez ve gelisimsel invollisyon sirasinda gereksiz,
yanhs yerde kalan veya artik gérevini tamamlamis hiicrelerin uzaklastiriimasi doku bigimlenmesini saglar. Apoptozun intrensek yolunda mitokondriyal gegirgenlik artisi,
sitokrom ¢ salinimi, Bcl-2 ailesi dengesinin degismesi ve kaspaz-9 aktivasyonu 6nemlidir. Ekstrensek yolda Fas veya TNF reseptori gibi 6lim reseptorleri kaspaz-8
lizerinden siireci baglatabilir. iki yolun ortak sonucu yritiicii kaspazlarin hiicre iskeleti, ekirdek ve sitoplazmik yapilari pargalamasidir. DNA hasari onarilamayacak
kadar agirsa p53 aracili duraklama apoptoza donebilir; bu koruyucu yanit bozulursa hasarli hiicre sagkalimi artabilir. Gelisimsel biyoloji agisindan zamanlama
belirleyicidir. Prenatal yasam ovum, embriyo ve fetus donemleriyle izlenir. Ovum déneminde implantasyon ve erken boliinmeler 6ne ¢ikar. Embriyo donemi organ
taslaklarinin kuruldugu organogenez evresidir; hiicre gocu, indiiksiyon, farklilasma, proliferasyon, birlesme ve programli hiicre 6limi bu dénemde yodun bigimde
birlikte ¢alisir. Fetus déneminde daha gok bllylime, olgunlasma ve morfogenez baskindir. Bu ylzden ayni zararl etken, hangi ddnemde ortaya ¢iktigina gére farkli
sonuglar dogurabilir. Organogenez sirasinda temel plan etkilenirse kalici malformasyon; daha ge¢ dénemde bllyime, olgunlasma veya doku iligkileri etkilenirse yapisal

uyum bozuklugu daha olasidir.
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8.1.4 - Hiicre Oliimii ve Gelisimsel Biyoloji

Konu anlatimi - devam

Kraniofasiyal gelisim bu mantigin dis hekimligiyle kesisen gorinir alanidir. Yz gelisimi stomodeum gevresindeki frontonazal, maksiller ve mandibular ¢ikintilarin
buylmesi ve birlesmesiyle ilerler. Noral krista kdkenli hlicreler bas-yiiz bélgesindeki bag dokusu, kikirdak, kemik ve dental cevre dokularin énemli kaynagidir. Damak
gelisiminde lateral palatin ¢ikintilarin zamaninda konum degistirmesi, yaklasmasi ve birlesmesi gerekir; orta hatta kalan epitel dokunun ortadan kalkmasinda programili
hiicre 6limu distiinme gergevesinin bir pargasidir. Birlesme, bliyiime veya hiicre eliminasyonu aksadiginda dudak-damak yariklari ve kraniyofasiyal iliski bozukluklari
gibi yapisal sonuglar ortaya cikabilir. Bu baslikta sinirlari dogru ¢izmek énemlidir. Ayrintili nekroz tipleri patoloji icinde, ayrintili yliz-damak gelisimi embriyoloji iginde
daha genis islenir. Burada ana beceri, hiicre 6lim bigimini gelisimsel sonugla iligkilendirmektir. Nekroz ¢ogunlukla agir zedelenme, membran yikimi ve inflamasyonla;
apoptoz ise segcilmis hiicrelerin sessiz bicimde temizlenmesiyle disunilir. Gelisimde hiicre ¢ogalmasi kadar hiicre 6limui de sekli belirler. Bu yiizden normal ve
anormal gelisimi degerlendirirken yalniz hangi yapi olustu sorulmaz; hangi hiicre grubu cogdaldi, goc etti, farklilasti, birlesti veya programli bigimde ortadan kaldirildi
sorulari birlikte sorulur.

Bu kitapgik sinava hazirlik ve egitim amaciyla hazirlanmistir; tani veya tedavi 6nerisi degildir.
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