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Bu kitapc¢ik hakkinda

KPSS Geometriders notlari - 2026 baskisi - 34 konu

Bu kitapcik nedir?

Bu kitap¢ik benzersor’un hazirladigi 6zgiin galisma notudur. Konu anlatimlarinin tamami benzersor
tarafindan yazilmistir; hicbir kaynaktan oldugu gibi alinmamistir. Amaci sinava hazirlanan adaya konuyu
bUtdnlUkId bir anlatimla aktarmaktir.

Resmibir yayin degildir
Bubelge OSYM, SPL (Sermaye Piyasasi Lisanslama Sicil ve Egitim Kurulusu), Diyanet isleri Baskanligi,

TURMOB/TESMER veya sinavi diizenleyen baska bir kurumun yayini degildir; hicbir resmi gecerlilii
yoktur. Kitapgikta yer alan higbirifade, ilgili kurumlarin resmi goriis olarak okunamaz.

Hangi kaynaklara dayanilarak yazildi?

Anlatimlar agsagidaki kaynaklara dayanilarak, 6zglin metin olarak yazilmistir. Bir geliski durumunda
baglayiciolan bu kitap¢ik degil, asagidaki resmi kaynaklarin giincel metinleridir:

e Ayrica konu sinirlarintdogrulamakicin Tadet kamuya agik hazirlik materyaliincelenmistir; bunlar
baglayicikaynak degildir.

Kapsam ve mevzuat degisir

Bu baski 29 Temmuz 2026 tarihinde Uretilmistir ve icerigi o tarihteki sinav konu listesine ve mevzuata
dayanir. Sinav kapsami, konu agirliklari ve mevzuat degisebilir; calismadan dnce sinavi diizenleyen
kurumun yurUrlikteki kilavuzunu ve ilgilimevzuatin gincel metnini mutlaka kontrol et.

Hata bildirimi

Kitapcikta bir hata gérdiysen destek@benzersor.com adresine yazarak bildirebilirsin; dizeltilen
icerik bir sonraki baskiyaislenir.

Kapsam
# DERS / BOLUM YAZILAN / TOPLAM KONU
3 Geometri 34/34

Bu kitapcik, sinav konu listesindeki tim basliklar kapsar.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.1- Geometrik Kavramlar

Geometrinin Temel Dili: Nokta, Dogru, Aci ve Sekil
Okuma

KISACA

Geometrik kavramlar, sekilli sorularda verilen bilgiyi dogruisimlendirme ve dogdru iliskiye baglama
becerisidir. Nokta konumu, dogru sinirsiz uzantiyl, dogru pargasi iki ug arasindaki sinirli kismi, 1sin ise bir
baslangictan tek yone giden dogrusal pargayi anlatir. Agi, ikiisinin ortak baslangic noktasinda
olusturdugu acikliktir ve dereceyle dl¢ilir. Dogruda agilar konusu ézellikle batlnler, timler, ters,
yondes, i¢ ters ve dis ters acliligkileriyle birlikte dlstndllr. Paralel dogrular bir kesenle kesildiginde
bazi agilar esit, bazilari toplami 180 derece olacak bicimde baglidir. Sekil tzerinde kiguk bir esitlik
isareti, paralellik oku veya diklik simgesivarsa, islemden énce bu sembollerin hangi agiiligkisini
dogurdugu okunmalidir. Bu temel dil saglam kurulmadiginda Giggen, dértgen ve gember sorularinda
asil formul bilinse bile soru eksik ¢cézdlar.

Geometrik kavramlar, sekli ezberlenmis bir resim gibi gérmek yerine verilen her isareti matematik
cimlesine gevirmeyi gerektirir. Nokta, uzunlugu ve alani olmayan konum bilgisidir; dogru, iki yone
sinirsiz uzanan dogrusal yapidir; dogru pargasi iki u¢ noktasi belli olan sinirli kisimdir; 1sin ise bir ug
noktadan baslayip tek yonde ilerler. Soruda AB dogrusu, AB dogru pargasi veya AB isini denildiginde
ayni harfler kullanilsa bile anlam degdisir. Bir dogru pargasinin uzunlugu 6l¢ilur, bir dogrunun tamami
6lclimez. Bu ayrim 6zellikle paralellik, kesisme ve uzunluk karsilastirmalarinda ilk givenliadimadir.

Acl, ortak baslangi¢ noktasina sahip ikiiginin arasinda kalan aciklik olarak disdnultr. Dik agi 90 derece,
dogru aci 180 derece, tam agl 360 derecedir. Olglisii 90 dereceden kiicik olan dar aci, 90 ile 180
derece arasinda kalan genis ac¢i ve toplami 90 derece olan timler acilar temel siniflamayi olusturur.
Toplami 180 derece olan buitlnler agllar ise dogruda agilar sorularinin en sik kullanilan iligkisidir. Bir
dogru Uzerinde yan yana duran iki agl gogu kez bitinlerdir; kesisen iki dogru Uzerinde karsilikl duran
ters acilarise esittir. Buiki bilgi, sorunun basinda bilinmeyeni nereye yazacagini belirler.

Paralel iki dogruyu kesen U¢lncl bir dogru varsa seklin dili biraz daha zenginlesir. Yondes agllar esit, i¢
ters agilar esit, dis ters acilar esittir. Ayni tarafta kalan i¢ acilar ise bUtunlerdir. Burada mesele bitlin
isimleri ezberlemekten ¢ok konumu okuyabilmektir. Kesen dogrunun iki paraleli kestigi yerlerde aginin
paralellere gére ayni kdsede mi, paralellerin arasinda mi, farkli tarafta mi kaldigina bakilir. Sekilde
paralellik isareti yoksa yalnizca gbézle paralel gibi duruyor diye bu iliskiler kullanilamaz; geometri
sorusunda gizim yardimcidir ama hikim, verilen sembol ve cimlelerden ¢ikar.

Bu temel kavramlar sonraki konularin tasiyici iskeletidir. Ucgende ic agilar toplamini kullanirken dogru
acl bilgisi, dis a¢l kurarken batdnler iligkisi, dértgende paralelkenar ¢ézerken paralel dogrulardaki agl
esitlikleri, cemberde teget sorusunda diklik kavrami devreye girer. Saglam ¢dzim, dnce seklin
Uzerindeki paralellik, esitlik, diklik ve uzunluk isaretlerini metne gevirmekle baslar. Ardindan bilinmeyen
aclya dogrudan gitmek yerine, onu baglayan komsu ve karsilikl iliskiler yazilir. Boyle yapilinca
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geometri, karmasik ¢izgi kalabaligi olmaktan ¢ikar ve birkag temel iliskinin sirayla uygulanmasina
doénusdr.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.2- Uggende Acilar

Ucgende Acilligkileri ve Dis Agi Mantigi

KISACA

Ucgende agllar, bir iggeninic acilar toplaminin 180 derece olmasive dis aginin kendisine komsu
olmayan ikii¢ acinin toplamina esit olmasi Uzerine kurulur. Bu ikiiligki, cok sayida sekilli sorunun ana
omurgasiniverir. Bir iggende iki agl biliniyorsa G¢lincl agi dogrudan bulunur; bir kenar uzatiimigsa
olusan dis ag, uzak i agilarin toplami olarak okunur. ikizkenar icgende esit kenarlarin karsisindaki
acllar esittir, eskenar iggende ise timic acilar 60 derecedir. Paralel dogrularla birlikte verilen
dcgenlerde, ic ters veya yéondes acilar 6nce ticgeninigine taginir, sonra 180 derece toplamiuygulanir.
Acisorusunda en givenliyol, bilinmeyene hemen formil aramak dedil, sekildeki esitlik, paralellik ve
uzatma bilgilerini sirayla i¢ggeninicine cevirmektir.

Ucgende agilar konusunun merkezi, (i i¢ aginin toplaminin 180 derece olmasidir. Bu bilgi yalniz basina
basit gorlnir, fakat soru icinde genellikle paralel dogrular, dis agl, ikizkenar (iggen veya yardimci
cizgiyle birlikte gelir. Bir Gggenin iki i agisi verildiginde Gglincl agli 180 dereceden bu iki aginin toplami
cikarilarak bulunur. Ancak ¢cogu soru dogrudan iki agi vermez; bir agl dogruda butinler iligkisinden,
baska bir agi paralellikten, GglncU bilgi ise esit kenar isaretinden cikarilir. Bu ylizden &nce seklin
cevresindekiiligkiler okunur, sonra iggen toplamina gegilir.

Dis acl, Uggenin bir kenarinin uzatilmasiyla olusur ve komsu olduguic aglyla toplami 180 derece yapar.
Aynidis agl, kendisine komsu olmayan ikii¢ acinin toplamina esittir. Bu ikinciifade, KPSS tarzi sekillerde
cok kullanighdir; clinkli dis agl bazen icerideki iki parcali aglyr tek hamlede verir. Ornedin bir kdse
disinda x yazillysa ve uzak i¢ agllar a ile b ise x esittir a arti b bigiminde distnulur. Bu iligki ezber gibi
kullaniimamalidir; dis aginin hangii¢ aglya komsu olmadigi dogru segilmelidir.

Ikizkenar icgenlerde esit kenarlar, esit taban agilan Uretir. Sekilde iki kenar (izerinde ayni cizgi isareti
varsa bu kenarlarin karsisindaki acilar esittir. Eskenar Gggende U¢ kenar esit oldugundan U¢ agi da 60
derecedir. Bu bilgi bazen soruda dogrudan veriimez; bir Gggende iki aginin esit oldugu goérilirse
karsilarindaki kenarlarin esitligi de ters ydnde kullanilabilir. Bdylece uzunluk isareti aglya, agi esitligi
uzunluga tasinabilir.

Paralel dogrularla kurulan Gggenlerde acilari tagimak énemlidir. Bir kesen paralel dogrulari kestiginde
i¢ ters, dis ters veya yondes acl esitlikleri olusur; ayni taraftakiic acilarise butUnlerdir. Bu tlr sorularda
bilinmeyen agi gogu zaman Gg¢genin diginda gérindr, fakat paralellik sayesinde Uggeninigine alinabilir.
Yardimcli gizgi ¢cizmek de ayni mantiga dayanir: seklin icinde gériinmeyen bir Gggen veya paralellik
iligkisi kurularak agi toplami uygulanir. C6zUm sirasinda her bulunan aginin yanina neden bulundugu
zihinde belirtilirse, yanlis Gggene 180 derece uygulama veya dis aglyt komsu i¢ aglyla karistirma hatasi
azalr.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.3 - Dik Uggen

Dik Ugcgende Pisagor, Ozel Ucliiler ve Yiikseklik
Bagintilan

KISACA

Dik t¢gen, biracgisi 90 derece olan t¢gendir ve bu diklik bitlin ¢6zim ydnlendirir. Dik aginin
karsisindaki en uzun kenar hipotenUstir; diger iki kenar dik kenar olarak kullanilir. Pisagor bagintisi, dik
kenarlarin kareleri toplaminin hipotenlsin karesine esit oldugunu sdyler. 3-4-5, 5-12-13 ve bunlarin
katlarn gibi &zel Gglulerislemihizlandirr. 45-45-90 tG¢geninde dik kenarlar esit, hipotenls bu kenarin
kok 2 katidir. 30-60-90 Gggeninde 30 derecenin karsisi kisa kenar, hipotenls bunun ki kati, 60
derecenin karsisi kisa kenarin kdk 3 katidir. Soruda diklik isareti, cap géren agl, yikseklik veya kare-
kdsegeniliskisivarsa dik iggen aramak gerekir.

Dik Gg¢gen konusunun ilk ilkesi, 90 derecelik aginin karsisindaki kenarin hipotenis oldugudur.
HipotenUs her zaman t¢genin en uzun kenaridir; bu nedenle hangi kenarin hipotenis oldugunu yanlis
se¢cmek bltlnislemibozar. Pisagor bagintisi dik kenarlari a ve b, hipotenUlsi ¢ olan bir iggende a kare
arti b kare esittir ¢ kare bigiminde kullanilir. Bu bagdinti yalnizca dik Gggen icin gegerlidir. Sekilde diklik
isaretiyoksa veya diklik bagka bir iggende olusuyorsa, formili otomatik uygulamak glivenli degildir.

KPSS dizeyinde dik Giggen sorulari godu zaman 6zel Uglilerle hizkazanir. 3-4-5, 5-12-13,7-24-25 ve
8-15-17 Uiclileri ile bunlarin ayni katsayiyla blydtilms halleri sik gérinir. Ornegin iki dik kenar 6 ve 8
ise U¢gen 3-4-5 Uc¢lustndn iki katidir ve hipotends 10 olur. Ters yénde de ayni mantik igler; hipotents
ve bir dik kenar verilirse eksik kenar, 6zel (il fark edilerek veya Pisagorla bulunur. Ozel tigliyi tanimak
islem yUkUni azaltirama bagintinin nedeniniunutturmamalidir.

Acllar 6zel olan dik G¢genler ayrica énemlidir. 45-45-90 Uggeni ikizkenar dik G¢cgendir; iki dik kenar
esittir, hipotenls dik kenarin kék 2 katidir. Kare késegeni bu Gggenin en dogal érnegidir. 30-60-90
Ucgeninde ise 30 derecenin karsisindaki kenar kisa kenardir, hipotents bunun iki kati olur, 60
derecenin karsisindaki kenar kisa kenarin kok 3 katidir. Eskenar Giggende yUkseklik gizildiginde iki tane
30-60-90 Uggeni olusur; bu ylzden eskenar U¢genin ylksekligi ve alani da dik G¢gen bilgisinden
beslenir.

Dik Gg¢gen bazen seklin icinde acikga ciziimez, 6égrenci tarafindan gérdlir. Bir yikseklik kenara dik
indiginde, bir cemberde capi gbren ¢evre agl olustugunda, dikddrtgenin késegeni ¢izildiginde veya
koordinat dizleminde yatay-disey uzakliklar verildiginde dik G¢gen kurulabilir. Cézimde énce dik
aclyl bulmak, sonra hipotentsu belirlemek ve en son bagintlyi yazmak gerekir. Bu sira korunursa hem
hipotenUsle dik kenar karigmaz hem de &zel iggen oranlaridogru ydne uygulanir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.4 - Uggende Agiortay Teoremleri

Aciortayla Aclyi ve Karsi Kenari Paylastirma

KISACA

Ucggende aglortay, bir kdsedeki aclyiiki es parcaya ayiran dogru parcasidir. Sekilde bir kdseden karsi
kenarainen gizginin yaninda es aglisaretlerivarsa bu ¢izgi agiortaydir ve éncelikle agi dlculerini
esitlemek gerekir. Agiortay teoremi, agiortayin kargi kenart komsu kenarlarin oraninda béldigint
soyler. Yani A kdsesinden BC kenarina inen agiortay, BC Uzerinde D noktasini olusturuyorsa BDile DC
orani, ABile AC oranina esittir. Bu iliski uzunluk sorularinda kesirli oran kurdurur. i¢ agiortay kadar dis
aclortay da oran mantigiyla galisir, fakat KPSS diizeyinde asll glivenlitemelic agiortaydir. Aglortay
sorusunda agl esitligiile kenar orani birlikte aranmali, ¢izgi yalnizca kenarortay gibi diisinilmemelidir.

Aciortay, bir aclyr 8lcli bakimindan iki es aglya ayiran dogru parcasidir. Uggende bir kdseden karsi
kenara cizilen dogru lzerinde es aci yaylan verimisse, bu dodru o késenin i¢ agiortayidir. ik sonug
aclylailgilidir: bolinen kdsedeki ki parca esittir. Ornedin toplam kdse acisi 80 dereceyse agiortayin iki
yaninda 40 derece ve 40 derece vardir. Baz sorularda toplam acli verilmez, bir parga x diger parcga
cebirselifade olarak verilir; aglortay bilgisi bu ifadeleri esitlemeyi saglar.

Aclortayin asil uzunluk teoremi, karsi kenarl komsu kenarlarin oraninda bélddgadar. A kdsesinden BC
kenarinainen aglortay D noktasina ulasiyorsa, BD b1t DC orani AB béli AC oranina esittir. Bu cimlede
oranlarin hangi kenarlar arasinda kurulacagi énemlidir. BD, AB kenarina; DC, AC kenarina karsilik gelir.
CunkU D noktasinin ayirdigi pargalar, agiortayin ¢iktigi kdseye komsu olan kenarlarin biyiiklUkleriyle
aynioranda paylasilir. Yanlig oran kurmamakigin dnce aglortayin ¢iktigrkdseyi, sonra bu kdseye komsu
iki kenari belirlemek gerekir.

Aclortay sorular bazen ikizkenar veya eskenar icgenle birlesir. ikizkenar iggende tepe agisindan
indirilen aglortay ayni zamanda kenarortay ve yukseklik olabilir. Ancak bu 6zel durum her G¢ggende
gecerli degildir. Siradan bir Gggende aglortay karsl kenari esit iki pargaya ayirmak zorunda degildir;
yalnizca komsu kenarlar esitse esit boler. Bu ayrim, agiortay ile kenarortayi karistirmamak igin kritiktir.
Sekilde es aglisaretivarsa aglortay, es uzunluk parcalari varsa kenarortay bilgisi 6nceliklidir.

Cdzum stratejisi iki kanaldan ilerler. Agi isteniyorsa es acgi parcgalar ve dg¢genin 180 derece toplami
kullanilir. Uzunluk isteniyorsa aciortay teoreminden oran kurulur; ortak carpanla parcalar yazilir ve
toplam kenar verilmigse denklem ¢dzdldr. Agiortay, t¢gen icinde gizli benzerliklere de kapi agabilir;
¢cUnkl oranl bélme ¢ogu zaman baska bir kenar paralelligiyle birlikte gelir. Yine de ilk kontrol her
zaman basittir: ¢izgi hangi agly! esitliyor, karsi kenarda hangi iki parcayl hangi komsu kenar oraninda
ayiriyor?
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.5- Uggende Kenarortay Teoremleri

Kenarortay, Orta Nokta ve Agirlik Merkezi Bagintilan

KISACA

Kenarortay, Giggenin bir kdsesinden karsi kenarin orta noktasina gizilen dogru pargasidir. Bu nedenle
kenarortay bilgisiilk olarak karsi kenarin iki es pargaya ayrildigini gdsterir. Sekilde ayni gizgiyle
isaretlenmis iki parca veya orta nokta vurgusu varsa, o noktaya gelen kése baglantisi kenarortay
olarak okunabilir. Ug kenarortay bir noktada kesisir ve bu nokta agirlik merkezidir. Agirlik merkezi,
kdseden kenara dogru cizilen kenarortayi 2°ye 1 oraninda béler; uzun parca kose tarafindadirr.
Kenarortay, aglortayla karnistinlmamalidir: kenarortay uzunlugu esit bdler, aciortay aclyi esit boler.
Ikizkenar ve eskenar gibi &zel liggenlerde ayni cizgi birden fazla gérev listlenebilir; genel icgende ise
herisaret kendianlamiyla kullaniimalidir.

Kenarortay, bir iggende bir kdseyi karsi kenarin orta noktasina baglayan dogru pargasidir. Bu tanimin
iki sonucu vardir. Birincisi, kenarortayin ulastigi noktada karsi kenar iki es parcaya ayrilir. ikincisi,
kenarortay bilgisi dogrudan agi esitligi vermez. Bu ayrim ¢ok énemlidir; ¢lnki seklin iginde bir gizgi
gordigimizde onun neyi esitledigine bakmadan islem yapmak kolay hataya yol agar. Karsi kenardaki
iki parca Uzerinde ayni uzunluk isareti varsa kenarortay, kdse acisinda es yaylar varsa acgiortay sz
konusudur.

Ucgenin Gi¢ kenarortayi bir noktada kesisir. Bu kesisim noktasi agirlik merkezi olarak adlandirilir. Agirlik
merkezinin en 6nemli 6zelligi, her kenarortayl kbseden orta noktaya dogru 2’ye 1 oraninda bélmesidir.
Kdseye yakin bdlim daha uzun, kenara yakin bolim daha kisadir. Ornegin bir kenarortayin tamami 12
birimse, kdse ile agirlik merkezi arasi 8 birim, agirlik merkeziile orta nokta arasi 4 birimdir. Soruda agirlik
merkezi verildiginde toplam uzunluk, pargca uzunlugu veya oran bu bilgiyle kurulmalidir.

Kenarortay teoremleri uzunluk sorularinda farkli bicimlerde gérianur. Bir Ggcgende karsi kenarin yarilari
esit oldugundan, toplam kenar verildiginde her parca yariya bolinlr; pargalardan biri verildiginde
toplam kenar iki katina ¢ikar. Bazen kenarortay c¢izildiginde iki kliglk Gg¢genin tabanlari esit olur. Ayni
yukseklikten yararlandiklariicin bu iki G¢genin alanlari da esittir. Bu nedenle kenarortay yalnizca uzunluk
degil, alan paylasimi agisindan da ise yarar. Ozellikle alan orani sorularinda taban ve yiikseklik iliskisini
gérmek ¢6zUmi sadelestirir.

Ozel lcgenlerde kenarortayin gérevi genisleyebilir. ikizkenar iggende tepe noktasindan tabana
indirilen kenarortay ayni zamanda acgiortay ve yuksekliktir. Eskenar GU¢cgende her kenarortay bu Ug¢
gorevi birlikte tasir. Fakat bu &zel durumlar yalnizca esit kenar yapisi varsa kullanilmalidir. Her G¢gende
kenarortay dik iner veya aglyi ikiye bdler denilemez. Saglam ¢dzim, énce orta noktayi ve es parga
isaretlerini bulmak, sonra gerekiyorsa agirlik merkezi oraniniveya alan esitligini kullanmaktir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.6 - Ozel Uggenler

Ozel Uggenleri Tanima ve Oranla Hizl C6ziim

KISACA

Ozel licgenler, agiveya kenar yapisi sayesinde uzunluklarin hizli bulunabildigi iggenlerdir. Dik
dcgende 3-4-5 ve 5-12-13 gibi Pisagor t¢lileri, 45-45-90 ve 30-60-90 oranlarien temel
drneklerdir. ikizkenar iggende esit kenarlarin karsisindaki agllar esittir; tepe noktasindan tabana
indirilen dogru cogu zaman tabaniikiye boler, aglyiikiye boler ve diklik olusturur. Eskenar iggende
tUm kenarlar esit, tim acilar 60 derecedir; ylkseklik gizildiginde ikitane 30-60-90 l¢geni olusur.
Ozel liggenlerikullanmak, formiil ezberinden cok sekil icindekiisaretleri tanimaya dayanir. Soruda
oranifark etmekislem siresini kisaltir, fakat hangi kenarin hangi aginin karsisinda oldugu dikkatle
belirlenmelidir.

Ozel iggenler, genel iggen kurallarina ek olarak belirli oranlar tasiyan tcgenlerdir. Bu oranlar soruda
uzunislem yapmadan eksik kenari veya acglyi bulmayi saglar. En bilinen grup dik Gggenlerdir. 3-4-5, 5-
12-13, 7-24-25 ve 8-15-17 gibi Pisagor Ugluleri, dik kenarlarla hipotenus arasindaki kareler toplami
iliskisinin hazir drnekleridir. Bir sekil bu Gg¢lilerin katlarina uyuyorsa, her seferinde kare alma islemine
gerek kalmadan eksik uzunluk goérulebilir. Burada hipotenlsin en uzun kenar oldugu unutulmamalidir.

45-45-90 Uggeni, ikizkenar dik Uggendir. Dik kenarlar esittir, hipotenUs bu dik kenarin kdk 2 katidir.
Kare kdsegeniyle karsilaginca bu oran hemen devreye girer. 30-60-90 tg¢geninde ise kisa kenar 30
derecenin kargisindadir, hipotents kisa kenarin iki katidir, 60 derecenin karsisindaki uzun dik kenar kisa
kenarin kdk 3 katidir. Eskenar iggende yikseklik gizildiginde bu oran kendiliginden ortaya ¢ikar; glnk
60 derecelik aciikiye bdlinir ve taban ikies pargaya ayrilrr.

Ikizkenar licgen de &zel icgenlerin ana ailesindendir. iki kenar esitse karsilarindaki taban agilan esittir.
Tepe noktasindan tabana indirilen dogru, uygun durumda hem agiortay hem kenarortay hem de
yukseklik olur. Bu U¢ gdrevin ayni anda kullanilabilmesi, ikizkenar yapi agik¢a verildiginde gecerlidir.
Siradan bir U¢cgende bir gizginin hem diklik hem orta nokta hem agi esitligi olusturdugunu
kendiliginden varsaymak hatadir.

Eskenar U¢gende bUtln kenarlar esit ve batin acgilar 60 derecedir. Alan, ytkseklik ve ¢evre sorularinda
eskenarin dizenli yapisi blyUk kolaylik saglar. Yikseklik, kenari ikiye bdldugu igin iginde iki tane 30-
60-90 (ggeni olusur. Bdylece yiiksekligin kenara bagl degeri ve alan iliskisi hizli kurulabilir. Ozel
Ucgenlerde basari, oranlari ezberlemenin yaninda seklin hangi 6zel aileye girdigini dogru teshis
etmeye baglidir. Diklik isareti, es kenar ¢izgisi, 30-60-90 acilar, kare kdsegeni veya eskenar
ylksekligi gibiipuglar gorildiginde dnce 6zel yapi taninir, sonra oran uygulanir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.7 - Uggende Alan

Ucgende Alani Taban, Yiikseklik ve Oranla Okuma

KISACA

Uggende alan, tabanile o tabana ait yiiksekligin carpiminin yarisidir. Bu yiizden hangi kenarin taban
secildigi kadar, ylksekligin o tabana dikinmesi de énemlidir. Yiikseklik iggeniniginde olmak zorunda
degildir; genis aclili iggenlerde tabanin uzantisina da inebilir. Ayni ylkseklige sahip Gi¢genlerin alanlari
tabanlarioranindadir; tabanlar esit olan Gggenlerin alanlariise yUkseklikleri oranindadir. Kenarortay,
bir ¢cgeni alanlari esit iki iggene ayirir. Benzer Giggenlerde alan orani, benzerlik oraninin karesidir.
Eskenarve dik iggenlerde alan, 6zel oranlarla daha hizli bulunabilir. Alan sorusunda dogrudan formdl
aramadan dnce ayni ylkseklik, ortak taban ve oraniligkileriincelenmelidir.

Ucgende alanin temel formdill, taban carpi yiikseklik béli iki bicimindedir. Burada taban herhangi bir
kenar secilebilir; fakat ylksekligin mutlaka secilen tabana dik olmasi gerekir. Bir kenarin uzunlugu
verilmis diye otomatik taban se¢cmek bazen yeterli olmaz, ¢cinkid o kenara ait yikseklik gérinmeyebilir.
Sekilde diklik isaretivarsa bu ylkseklik dogrudan kullanilir. Diklik disarlya dismUsse, 6zellikle genis aglli
Ucgende, yukseklik tabanin uzantisina inebilir ve yine alan hesabinda gecerlidir.

Alan sorularinin blytk kismi yalnizca sayisal formil degil, oran mantigiister. Ayni ylksekligi paylasan iki
Ucgende alanlar taban uzunluklariyla orantiidir. Ayni tabani paylasan iki GU¢gende ise alanlar
yUkseklikleriyle orantilidir. Bir i¢ggeniniginde ayni tepe noktasindan tabana inen parcalarla olugturulan
kligUk Gggenler ayni yUkseklige sahipse, alan oranidogrudan taban pargalarinin orani olur. Bu nedenle
taban tzerinde bélinmus uzunluklar, alani bulmakicin gig¢ldipucudur.

Kenarortay alani esit bdler; ¢linkl karsl kenari iki es pargaya ayirir ve olusan iki iggen ayni yiksekligi
kullanir. Aglortay ise genel durumda alani esit bdlmez; ancak karsi kenardaki pargalarin orani kadar
alan oraniverir. Benzer tiggenlerde alan iliskisi daha farklidir. Benzerlik orani k ise alan orani k kare olur.
Bu, uzunlukla alanin ayni oranda degismedigini gdsterir. Kenarlar iki katina ¢ikiyorsa alan dort katina
cikar.

Ozel Giggenler alan hesabini sadelestirir. Dik iggende dik kenarlar birbirine dik oldugu igin biri taban,
digeri yUkseklik alinabilir. Eskenar Gggende yukseklik ¢izildiginde iki tane 30-60-90 Uggeni olusur;
kenari a olan eskenarin ylksekligi a kdk 3 bola 2, alani a kare kdk 3 boli 4 olarak kullanilabilir. Ancak
formal ezberi yerine yaplyl gérmek daha guvenlidir. Soruda ortak taban, ortak yUkseklik, kenarortay,
benzerlik veya &6zel Uggen isareti varsa alan &nce oranla, sonra gerekiyorsa sayisal hesapla
bulunmalidir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.8 - Uggende Benzerlik

Ucgende Benzerlikte Es Acilar ve Oranli Kenarlar

KISACA

Ucgende benzerlik, agilar esit olan Giggenlerin karsilikli kenarlarinin ayni oranda olmasidir. Benzer
lcgenlerde sekiller ayni bicimikorur, yalnizca blyUklik dedisir. Agi-agi benzerligi en sik kullanilan
yoldur; iki aginin esitligi Gglncl aglyl da esit yapar. Paralel dogru, ortak agi, ters agive ikizkenar yapisi
benzerligi kuran baslicaipuglarndir. Benzerlik orani, karsilikli kenarlarin oranidir ve hangi kenarin hangi
acl kargisinda durdugu dikkatle eslestiriimelidir. Uzunluk orani k ise gevre orani da k, alan oraniise k
kare olur. Sorudaicice U¢genler, paralel kesitler veya béltinmus kenarlar varsa énce benzer Gi¢ggenler
isaretlenmeli, sonra oranti kurulmalidir.

Ucgende benzerlik, iki iggenin aci élclerinin ayni, karsilikl kenarlarinin orantili olmasidir. Eslikten farkls
olarak benzerlikte blylklik degisebilir; seklin bigimi korunur. Bu nedenle benzer i¢genlerde bir kenar
iki katina cikmigsa karsilik gelen batdn uzunluklar iki katina ¢ikar. C6zUmun ilk adimi, hangi Gggenlerin
benzer oldugunu kanitlayacak aci esitliklerini bulmaktir. Agi-aci benzerligi en pratik dl¢uttar; iki agl
esitse Uggenlerin Gglncl acgilarn da esit olur ve benzerlik kurulur.

Benzerligi doguran en yaygin ipucu paralelliktir. Bir Gggende bir kenara paralel ¢gizilen dogru, kigik
Ucgen ile bUytk Gg¢gen arasinda agi esitlikleri olusturur. Ortak agl zaten aynidir; paralellikten gelen
ydndes veya i¢ ters acilar ikinci esitligi verir. Kesisen dogrularda ters agllar, i¢ ice Gggenlerde ortak
kose acisl, ikizkenar veya eskenar yapida es taban agilar da benzerligi destekleyebilir. Sekilde benzer
dggenleriayirmakicin ayniagilara zihinde ayniisareti vermek oran kurmayi kolaylastirr.

Benzerlikte en kritik nokta karslilikli kenar eslestirmesidir. Ayni acgilarin karsisindaki kenarlar birbirine
karsilik gelir. Bu eslestirme yanlis yapilirsa oran dogru goériinse bile sonug hatali gikar. KigUk Gggendeki
bir kenar, buytk G¢gendeki hangi kenarla ayni konumdaysa onunla oranlanir. Oran kurulduktan sonra
bilinmeyen uzunluk ¢apraz ¢arpimla bulunabilir. Eger btin kenarlar ayni oranda buyUyorsa ¢evre de
aynioranda bUyur.

Alan benzerlikte ayr distnulir. Uzunluk orani k olan iki benzer Gg¢genin alan orani k kare olur. CUnku
alan iki boyutlu bir 6lgidir; hem taban hem yUkseklik ayni oranda degisir. Bu bilgi 6zellikle alani verilen
benzer GUcgenlerde eksik kenar bulmak icin kullanilir. KPSS tarzi sorularda benzerlik cogu zaman
birden fazla oraniaynianda baglar. Saglam ¢dziim, énce benzer Gggenleri adlandirmak, sonra karsilikli
kenarlari siraya koymak, en son sayisal orani yazmaktir. Bu sira, seklin karmasikligini azaltir ve yanls
kenar eslestirmesiniengeller.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.1.9 - Uggende Agi-Kenar Bagintilar

Ucgende Biiyiik Acl, Biiyiik Kenar ve Uggen Esitsizligi

KISACA

Ucggende agi-kenar bagintilari, iggenin dlcilerini karsilastirmaya yarar. Bir iggende bily(ik aginin
karsisinda blyUk kenar, kiictk a¢inin karsisinda kiigik kenar bulunur. Esit acilarin karsisindaki kenarlar
esit, esit kenarlarin karsisindaki agilar esittir. Builigki, uzunluk verilmeden hangi kenarin daha biyUk
oldugunu buldurabilir. Uggen esitsizlidi de temel bir sinirdir: Herhangiiki kenarin toplami tiglinc
kenardan buytk, farklarinin mutlak degeri Gglinci kenardan kicUk olmalidir. Bir kenarin alabilecegi
deger araligi buiki sinirla belirlenir. Ag 6lglsl blylddlkge karsi kenarin blyddigini gérmek, 6zellikle
ikizkenar, 6zel i¢ggen ve bilinmeyenli uzunluk sorularinda karsilastirma yapmayi kolaylastirir.

Ucgende aci-kenar badintisi, agl ile karsisindaki kenar arasinda dogrudan bir karsilastirma kurar. Bir
Ucgende en blydk agl hangi kdésedeyse, onun karsisindaki kenar en buydktir. En klig¢Uk aginin
karsisindaki kenar da en kiiglktir. Builiski 8lcl hesabl yapmadan siralama yapmayi saglar. Ornedin bir
dcgenin acilar 40, 60 ve 80 derece ise en uzun kenar 80 derecenin kargisindadir. Ayni bigimde iki agl
esitse, bu acilarin karsisindaki kenarlar esittir; bu durum tg¢geniikizkenar yapar.

Bu baginti ters yonde de calisir. Kenar uzunluklar karsilastinimigsa, agilar da karsilastirlabilir. En uzun
kenarin karsisindaki a¢i en blyUktdr. Bu bilgi ézellikle sekilde uzunluklarisaretlenmis fakat agristenmis
sorularda kullanilir. Ancak kargilastirma, her zaman karsi kenar Uzerinden yapiimalidir. Bir aginin komsu
kenarlarindan biri uzun diye o aginin blyUk oldugu sdylenemez; aci, kendisinin karsisinda duran kenarla
iliskilidir.

Ucgen esitsizlidi, ¢ kenarin gergekten liggen olusturup olusturamayacadini belirler. Herhangi iki
kenarin toplami G¢lncU kenardan buyUk olmall, iki kenarin farkiise ¢lncl kenardan kigUk kalmalidirr.
Uclincl kenarin alabilecedi deger aralig, verilen iki kenarin farkindan biiyiik ve toplamindan kiigik
degerlerdir. Ornegin iki kenar 5 ve 9 ise liclinci kenar 4'ten bilyik, 14'ten kiiglk olmalidir. Kenar tam
sayl isteniyorsa bu araliktaki tam sayilar ayrica secilir. U¢ degerler dahil edilmez; ¢inkd fark veya
toplam esitligi G¢ggeni dUz gizgiye indirir.

Aci-kenar badintilan dzel tGiggenlerle birlestiginde daha hizll sonug verir. ikizkenarda es kenarlarin
karsisindaki acilar esittir; eskenarda butin kenarlar ve agilar esittir. Dik Uggende hipotenus, 90
derecenin karsisinda oldugu igin en uzun kenardir. Genis acil i¢ggende genis acinin karsisindaki kenar
butln diger kenarlardan blyUktir. Céziimde dnce hangi a¢i hangi kenarin karsisinda duruyor sorusu
cevaplanir, sonra esitlik veya buyUklUik iligkisi yazilir. Bu ydntem, sekle bakarak tahmin etme
aliskanliginin éniine geger.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.2.1- Cokgenler

Cokgenlerde i¢ Agl, Dis Agl ve Kbsegen Mantigi

KISACA

Cokgen, dogru parcalarinin ug uca birlesmesiyle olusan kapali sekildir. Uggenden sonra gelen
dortgen, besgen, altigen gibi sekiller kenar sayilarina gére adlandirilir. n kenarli bir cokgeninic agilar
toplamin eksi 2 tane Gg¢genin toplamina esittir; bu nedenle formiil n eksi 2 carpi 180 derecedir. Dis
acllar toplami, digbtikey cokgenlerde her zaman 360 derecedir. Dizgln ¢cokgende biitiin kenarlar ve
bltlnic acilar esittir; biric agi, toplamic aginin kenar sayisina bdlinmesiyle bulunur. Bir dis agiise 360
derecenin kenar sayisina bélumudur. Késegen sayisin carpin eksi 3 bolu 2 biciminde hesaplanir.
Cokgen sorularinda dnce seklin diizgiin olup olmadigive isteneninic aci midis agi mioldugu
belirlenmelidir.

Cokgen, en az (¢ dogru pargasinin ug uca birleserek kapali bir sekil olusturmasidir. Kenar sayisi
arttikga ad degisir: Gggen, dortgen, besgen, altigen gibi. Cokgen sorularinda ilk ayrim digblkey ve
diizgiin gokgen Uzerinden yapilir. Digsblkey ¢cokgende i¢ agilar 180 dereceden kigUktUr ve sekil iceri
dogru kinlmaz. Dizgin gokgende ise bitln kenarlar ve bitin i¢ agilar esittir. Her dizgin ¢okgen
disbUkeydir, fakat her disblkey cokgen dlizgin degildir.

n kenarli bir cokgenin i¢ acilar toplami n eksi 2 ¢carpi 180 derecedir. Bu formdlin nedeni, bir kdseden
cizilen késegenlerle cokgenin n eksi 2 tane lggene ayrlabilmesidir. Uggenlerin her biri 180 derece
verdigiicin toplam bdyle olusur. Ornedin besgende i¢ acilar toplami 3 carpi 180, yani 540 derecedir.
DlUzgln besgende her i¢ agi 540 boli 5 ile bulunur. Sekil dizgin degilse toplam bilinir ama tek tek
acilar esit kabul edilemez.

Dis acllar toplami disblkey ¢cokgenlerde 360 derecedir. Dizgln ¢okgende bitin dis acilar esit
oldugundan bir dis aci 360 bdli n olur. i¢ aciile ayni késedeki dis agi bitinlerdir; yani toplamlan 180
derecedir. Bu ylzden dizglin ¢okgende bir dis agi biliniyorsa kenar sayisi, 360’In bu dis acglya
bélinmesiyle bulunabilir. i¢ agi verilmisse énce dis agi 180’den cikarilir, sonra ayni islem uygulanir. Bu
ybéntem kenar sayisi sorularinda oldukg¢a hizlidir.

Kbésegen, komsu olmayan iki kdseyi birlestiren dogru pargasidir. Bir kdseden n eksi 3 kdsegen
cizilebilir; cinkd kdésenin kendisi ve iki komsusu késegen olusturmaz. Tum kdseler igin bu sayi n ile
carpllir, fakat her késegen iki kez sayilldigi icin sonug ikiye bdlinir. Bdylece toplam kdsegen sayisin
carpi n eksi 3 bolU 2 olur. Cokgen sorularindaistenen sey aci toplami, tek aci, dis agl, kenar sayisi veya
k&segen sayisi olabilir. ilk karar, cokgenin diizgiin olup olmadididir; ikinci karar ise toplam mi tek 8lgi
mu arandigidir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.2.2 - Dortgenler

Dortgenlerde Aci Toplami, Kodsegen ve Alan Okuma

KISACA

Dértgen, dort kenarli kapali sekildir ve i¢ agilar toplami 360 derecedir. Bu bilgi kare, dikdértgen,
paralelkenar, eskenar dértgen, yamuk ve deltoid gibi blttin 6zel dértgenlerin ortak baslangicidir.
Genel dértgende karsi kenarlarin paralel veya esit oldugu kendiliginden varsayllmaz; bu &zellikler
yalnizca sekil isareti ya da konu tirl verildiginde kullanilir. Bir dértgen kdsegenle iki iggene ayrilabilir,
buyiizden bircok agive alan sorusu tiggen bilgisine déner. Paralelkenarda karsi agilar esit, komsu
acilar bUtUnlerdir. Dikdértgen ve karede tim acilar 90 derecedir. Dértgen sorularinda énce verilen
Ozel aile belirlenmeli, sonra acl, kenar, kbsegen ve alan bagintilari bu aileye gére uygulanmalidir.

Dértgenlerin ortak kurall, i¢ agilar toplaminin 360 derece olmasidir. Bu sonug, bir kdsegen ¢izildiginde
dortgenin iki tggene ayrilmasindan gelir. Her Gggen 180 derece olduguna gdre iki G¢ggen toplamda
360 derece verir. Genel bir dértgende yalnizca bu toplam garanti edilir; karsi kenarlar esit, paralel veya
kdsegenler &zel &zellikli kabul edilemez. Soruda seklin adi veriimisse veya paralellik, esitlik, diklik
isaretleri g&sterilmisse &zel kurallara gegilir.

Dortgenler ailesinde 6zel sekiller, ek 6zellikleriyle ayrilir. Paralelkenarda karsi kenarlar paralel ve esittir,
karsi acllar esittir, komsu acilar batdnlerdir. Dikdértgen, batin agilar 90 derece olan paralelkenardir;
kdsegenleri esittir ve birbirini ortalar. Kare, hem dikdértgen hem egkenar dértgen 6zelliklerini tasir;
bltln kenarlar esit, bttln acilar diktir. Eskenar dértgende butln kenarlar esittir, kdsegenler birbirini
dik keserve agilanboler. Yamukta en az bir gift karsi kenar paraleldir; deltoidde ise komsu iki kenar ¢ifti
esittir.

Alan sorularinda dértgenin tlru belirleyicidir. Paralelkenarin alani taban c¢arpi ylkseklik, dikdértgenin
alanikisa kenar ¢arpiuzun kenar, karenin alanikenarin karesi, yamugun alani paralel tabanlar toplaminin
yarisi garpi yUkseklik olarak kullanilir. Eskenar dértgen ve deltoidde kdsegenler Gzerinden alan kurmak
cogu zaman kolaydir; kbésegenler carpiminin yarisi alani verir. Fakat bu formallerin her biri kendi sekil
kosuluna baglidir. Her dértgende késegenleri carpip ikiye bolmek gecerli degildir.

Dortgen sorularini glvenli ¢ézmek igin seklin adini ve verilen isaretleri birlikte okumak gerekir. Paralellik
oku varsa acl tasinabilir; es kenar isareti varsa ikizkenar veya 6zel dértgen iliskisi dogar; diklik isareti
varsa dik U¢gen kurulabilir. Kbdsegen cizmek, dértgeni Gggenlere ayirdigi igin 6zellikle agi ve alan
sorularinda ise yarar. Genel dértgen kurall 360 dereceyle baslar, 6zel dértgen kurallari ise ancak ek
bilgiyle devreye girer. Bu sinir korunursa fazla varsayim yapma hatasi azalrr.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.2.3 - Paralelkenar-Eskanar-Dortgen

Paralelkenar ve Eskenar Dortgende Kenar, Agive
Kosegenler

KISACA

Paralelkenar, karsilikli kenarlari paralel olan dértgendir. Karsi kenarlari esit, karsi acilari esit, komsu
acllar buttnlerdir. Késegenleri birbirini ortalar; bu ézellik uzunluk sorularinda orta nokta iligkisi
kurdurur. Alanitabanile o tabana ait yiksekligin carpimidir. Eskenar dértgen, bltin kenarlari esit olan
paralelkenardir. Bu nedenle paralelkenarin karsi agi ve késegenleri ortalama 6zelliklerini tasir, ayrica
kdsegenleribirbirini dik keser ve agilariikiye boler. Eskenar dértgende alan, taban-yikseklikle
bulunabilecedi gibi kdsegenler carpiminin yarisiyla da bulunabilir. Soruda paralellik oklari, es kenar
isaretlerive kbsegenlerin kesisimi birlikte verilirse, hangi ézelligin hangi dértgene ait oldugu dikkatle
ayrilmalidr.

Paralelkenar, karsilikll kenarlar paralel olan dértgendir. Bu tanim, bircok sonucu beraberinde getirir.
Karsi kenarlar esittir, karsi agilar esittir, komsu acilar ise buttnlerdir. Yani bir i¢ aci verilirse yanindaki agl
180 dereceden cikarllarak bulunabilir, karsisindaki agi ise ona esittir. Paralel dogrularin kesenle
olusturdugu agitiligkileri, paralelkenar icinde strekli kullanilir. Bu nedenle sekil Gzerinde paralellik oklari
gorildiginde acitasimak mimkindir.

Paralelkenarin kdsegenleri birbirini ortalar. iki kdsegen kesistiginde, her kdsegen iki es parcaya ayrilr.
Bu bilgi, kdsegen parcgalariyla verilen bilinmeyenli uzunluk sorularinda dogrudan denklem kurdurur.
Fakat paralelkenarda kdsegenler genel olarak esit olmak zorunda degildir ve dik kesismek zorunda
degildir. Bu &zellikler dikdortgen, kare veya eskenar dértgen gibi daha 6zel yapilarda ortaya ¢ikar. Bu
ylzdenyalnizca paralelkenar bilgisiyle kdsegenlere gereginden fazla 6zellik yiklenmemelidir.

Paralelkenarin alani taban carpi yUksekliktir. Yikseklik, secgilen tabana dik inen uzakliktir; yan kenarin
uzunlugu yUkseklik yerine kullanilamaz. Sekil egik ¢izilmis olsa bile alan mantigi degismez. Ayni taban
ve ayni yUkseklik arasinda kalan paralelkenarlarin alanlari esittir. Bu iligki, dzellikle paralel dogrular
arasinda verilen sekillerde alan karsilastirmasini kolaylagtirir.

Eskenar dértgen, bltln kenarlarn esit olan paralelkenardir. Paralelkenarin bitin temel 6zelliklerini
tasir; ayrica kdsegenleri birbirini dik keser ve kdse agilarini ikiye béler. Bu nedenle eskenar dértgenin
koésegenleri cizildiginde iceride dik Uggenler olusur. Uzunluk sorularinda Pisagor, agl sorularinda
aciortay iliskisi devreye girebilir. Alan ise taban-ylkseklikle veya késegenler ¢arpiminin yarisiyla
bulunabilir. Soruda dért kenarin esitligi verilmisse eskenar dértgen dzellikleri agilir; yalniz kargl kenar
paralelligi verilmigse paralelkenar sininnda kalmak gerekir. Bu ayrnm, dogru formlli segmenin
anahtandir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.2.4 - Dikdortgen-Kare

Dikddrtgen ve Karede Késegen, Alan ve Ozel Uggenler

KISACA

Dikdértgen, buttin acilan 90 derece olan paralelkenardir. Karsi kenarlari esit ve paraleldir; kbsegenleri
esittir ve birbirini ortalar. Dikdértgende alan kisa kenarile uzun kenarin carpimi, gcevre ise iki kisa ve iki
uzun kenarin toplamidir. Késegen ¢izildiginde iki es dik iggen olusur ve Pisagor bagintisi uygulanir.
Kare, butln kenarlari esit ve btin acilar 90 derece olan 6zel dértgendir. Hem dikdértgenin hem
eskenar dértgenin 6zelliklerini tasir. Karenin kdsegenleri esit uzunlukta, birbirini ortalayan, dik kesisen
ve acllariikiye bélen dogru parcalarndir. Kare kdsegeni, kenarin kdk 2 katidir. Bu konu, dik iggen ve
Ozel Gigcgen bilgisiyle birlikte ¢éztlmelidir.

Dikdértgen, bltlnig acilar 90 derece olan paralelkenardir. Paralelkenar olduguicin kargi kenarlari esit
ve paraleldir, karsi acilan esittir, kbsegenleri birbirini ortalar. Dikdértgeni &zel yapan ek 6zellik ise
koésegenlerinin esit olmasidir. Bir dikddértgende kdsegen cizildiginde iki es dik Gggen olusur. Bu
nedenle kenarlar ve kdsegen arasinda Pisagor bagintisi kurulur. Kisa kenar a, uzun kenar b ise
koésegenin karesi a kare arti b karedir. Kdsegen sorularinda hipotentsin késegen oldugunu gérmek
gerekir.

Dikddértgenin alani kisa kenar ile uzun kenarin ¢carpimidir. Cevresi iki kisa kenar ve iki uzun kenarin
toplamidir. Bazi sorularda dikddrtgenin icinde paralel kesitler, katlama veya kdésegenle olusan
Ucgenler verilir. Bu durumlarda dik aci bilgisi, es uzunluklar ve Pisagor birlikte kullanilir. Dikdértgende
koésegenler agllarn ikiye bélmek zorunda degildir; bu 6zellik karede veya eskenar dértgende &zel
kosullarla ortaya cikar. Dolayisiyla dikdértgen igin guvenilir késegen bilgisi esitlik ve birbirini
ortalamadir.

Kare, bUtln kenarlar esit ve bitln agilar dik olan dértgendir. Kare ayni anda dikddrtgen, paralelkenar
ve eskenar doértgen ozelliklerini tasir. Késegenleri esittir, birbirini ortalar, dik kesisir ve kdse acilarniikiye
boéler. Bir karenin késegeni gizildiginde iki tane 45-45-90 Gg¢geni olusur. Bu ylzden kdsegen, kenarin
koék 2 katidir; tersine kdsegen verilirse kenar, kdsegen bl kék 2 olarak disandldr.

Kare alani kenarin karesiyle, ¢cevresi doért kenarin toplamiyla bulunur. Késegenler tzerinden alan da
kurulabilir; karede kdsegenler birbirine esit ve dik oldugundan késegenler carpiminin yarisi alani verir.
Ancak pratikte kenar Gzerinden alan daha dogrudan olabilir. Dikdértgen-kare sorularinda énce seklin
kare mi yalnizca dikdértgen mi oldugu kesinlestiriimelidir. Tum kenarlar esit degilse kare kdsegeni
orani kullanilamaz; butin agilar dik olsa bile kenar esitligi ayrica veriimelidir. Bu dikkat, &zel
dértgenlerin birbirine karigmasini énler.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.2.5 - Yamuk-Deltoid

Yamuk ve Deltoidde Paralel Taban, Orta Taban ve
Kosegen Alani

KISACA

Yamuk, en az bir ¢ift karsi kenari paralel olan dértgendir. Paralel kenarlar taban olarak distndlir ve
ylkseklik bu tabanlar arasindaki dik uzakliktir. Yamuk alani, paralel tabanlarin toplaminin yarisiile
yiiksekligin carpimidir. Orta taban, paralel tabanlarin aritmetik ortalamasina esittir. ikizkenar yamukta
yan kenarlar esit, taban acilari esit ve kdsegenler esittir. Deltoid ise komsu iki kenar gifti esit olan
dértgendir. Kosegenlerinden biri digerini dik keser ve uygun simetri ekseni Gizerinde acilaribdler.
Deltoidin alanikésegenler gcarpiminin yarisiyla bulunabilir. Bu konuda basari, yamugun paralel taban
mantigini deltoidin es komsu kenar ve dik kdsegen mantigindan ayirmaya dayanir.

Yamuk, karsilikli kenarlarindan en az bir ¢ifti paralel olan dértgendir. Paralel olan kenarlar taban adini
alir. Yamugun yuksekligi, bu iki taban arasindaki dik uzakliktir; yan kenar egikse yUkseklik yerine
kullanilamaz. Alan formull, alt taban ile Ust tabanin toplaminin yarsi ¢carpi yuksekliktir. Bu formul,
yamugun paralel tabanlar arasinda kalan seklinin, ortalama taban uzunlugu ile ylkseklik Uzerinden
Olclimesine dayanir. Soruda tabanlardan biri, alan ve yikseklik veriimisse eksik taban bu iliskiyle
bulunur.

Yamukta orta taban, yan kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru pargasidir ve paralel tabanlara
paraleldir. Uzunlugu, iki tabanin toplaminin yarisina esittir. Bu 6zellik, tabanlarn toplami veya biri
bilinmedidinde pratik bir denklem sadlar. ikizkenar yamukta yan kenarlar esittir; taban agilar esittir ve
koésegenler esit uzunluktadir. Ancak her yamuk ikizkenar degildir. Yan kenar esitligi verilmemigse taban
acilarini esit veya késegenleri esit kabul etmek hatadir.

Deltoid, komsu iki kenar ¢ifti esit olan dértgendir. Ugurtma bigimindeki bu yapida bir kdsegen simetri
ekseni gibi davranabilir; diger kdsegeni dik keser ve onu iki es pargaya ayirabilir. Ayrica simetri dogrusu
Uzerindeki kdse acilarini ikiye boéler. Deltoidde alan, késegenler ¢arpiminin yarisiyla bulunur. Bu alan
formalU, késegenlerin dik kesismesiyle olusan dik Gggenlerin alanlarinin toplami olarak distnalebilir.

Yamuk ve deltoid sorularinda seklin hangi aileye ait oldugu dogru saptanmalidir. Yamukta anahtar
kelime paralel tabandir; deltoidde anahtar komsu es kenarlar ve dik késegen yapisidir. Yamuk alani
icin taban-ytkseklik, deltoid alaniigin késegen carpimi daha dogal yoldur. Fakat sorular bazen bu iki
konuyu Ug¢gen bilgisiyle birlestirir. Yamugun igine yUkseklik indirildiginde dik Gggenler, deltoidin
koésegenleri gizildiginde yine dik Gggenler olusur. Bu nedenle 6zel dértgen bilgisi ile Pisagor ve agi
iliskileri birlikte dagunulmelidir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.3.1- Cemberde Agl

Cemberde Merkez, Cevre, Teget ve Kesen Aclilari

KISACA

Cemberde agisorulari, aginin gérdiigu yayla kurdugu iliskiye dayanir. Merkez agi, ksesi gemberin
merkezinde olan agidir ve 8l¢lst gérdigu yayin dlglsline esittir. Cevre agl, kdsesi cember Uzerinde
olan agidir ve goérdiigl yayin yarisi kadardir. Ayni yayl goren ¢evre agllar esittir. Capigéren gevre agi 90
derecedir; bu bilgi gembericinde dik iggen kurdurur. Teget ile kirig arasindaki agi, gérdiigi yayin
yarisina esittir. iki kirisin cembericinde kesismesi veya iki kesenin disarida kesismesi durumunda ag,
ilgiliyay élculerinin toplami ya da farki Gzerinden bulunur. Soruda énce aginin kdsesinin merkezde,
cember Uizerinde, iceride veya disarida oldugu belirlenmelidir.

Cemberde aci konusunun temelinde acl ile yay arasindaki iliski vardir. Merkez a¢l, kdsesi cemberin
merkezinde olan agidir. Gordigu yayin dlclslne esittir; merkezden ¢ikan iki yaricap hangi yayi
sinirliyorsa acgi 6l¢lsl o yayla ayni alinir. Cevre aclise kdsesi gemberin Uzerinde olan agidir ve gordigi
yayin yarisi kadardir. Bu nedenle ayni yayi géren gevre acllar esittir. Sekilde farkl noktalardan gizilmis
acilarayniyayikesiyorsa, acilar ayri ayr dlgilmeden esit kabul edilebilir.

Capi géren gevre agl 6zel bir durumdur. Capin uglarini géren ¢evre agl 90 derecedir. CUnkU ¢ap, 180
derecelik yarim ¢ember yayi olusturur ve ¢evre agl bunun yarisidir. Bu bilgi, cember icinde dik G¢gen
yakalamanin en pratik yoludur. Sekilde bir kenar cap olarak verilmisse ve GgUnclU nokta ¢cember
Uzerindeyse, o noktadaki aci dik acl olarak isaretlenebilir. Ardindan Pisagor veya 6zel dik Gg¢cgen
oranlaridevreye girebilir.

Teget-kiris aglisl, teget dogrusuile gember lzerindeki bir kirig arasinda olusur ve goérdigu yayin yarisina
esittir. Bu iliski cevre aglyla ayni yay mantigini tasir. iki kiris cemberin icinde kesistiginde olusan aginin
Olglsl, goérdigu karsilikli yaylarin toplaminin yarnisidir. Disaridan cizilen iki kesen veya teget-kesen
iliskisinde ise dig aginin 6l¢UsU, buytk yay ile kigUk yayin farkinin yarisidir. Bu kurallarin karigmamasiigin
acinin kdsesinin nerede oldugu ilk kontrol noktasidir.

Cemberde aci sorularinda seklin kalabalig aldatici olabilir. Once merkez isaretlenir, yaricaplar esit
disunalUr, sonra aginin kosesi belirlenir. Kése merkezdeyse merkez agi, gember Uzerindeyse gevre
acl, teget Uzerinde ise teget-kiris iligkisi, iceride veya disarida kesisim varsa toplam-fark yay iliskisi
kullanilir. Yay ol¢Uleriyle aci 6lcilerini ayni satirda takip etmek, yari alma veya fark alma hatasini azaltrr.
Cemberde ana soru gcogu zaman agi degil, aginin gérdigi yayl dogru segmektir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.3.2 - Cemberde Uzunluk

Cemberde Kirig, Teget, Kesen ve Kuvvet Bagintilan

KISACA

Cemberde uzunluk, yarigcap, cap, kiris, teget ve kesen pargalari arasindaki bagintilarla ¢ézulUr.
Yaricaplar esittir ve teget, degme noktasinda yaricapa diktir. Bu diklik cogu kez dik Giggen kurdurur.
Merkezden kirise indirilen dikme kirisi iki es parcaya bdler; es kirisler merkezden es uzakliktadir. Dig
noktadan gembere ¢izileniki teget parcasi birbirine esittir. Ayni dis noktadan gizilen kesenlerde dis
parcaile tim kesenin ¢carpimi birbirine esittir; teget-kesen durumunda tegetin karesi dis pargaile tim
kesenin garpimina esittir. Cemberde uzunluk sorusunda énce hangi dogru pargasinin kiris, hangisinin
teget veya kesen oldugu ayrilmali, sonra uygun ¢arpim ya da dik i¢gen bagintisi kurulmalidir.

Cemberde uzunluk sorularinin ilk bilgisi, ayni cemberin btlin yarigaplarinin esit olmasidir. Merkezden
cember lzerindeki herhangi bir noktaya ¢izilen dogru pargasi yaricaptir. Cap ise merkezden gegen ve
cemberin iki noktasini birlestiren en uzun kiristir; uzunlugu yarigapin iki katidir. Bir teget dogru,
gembere yalniz bir noktada dokunur ve degme noktasina gizilen yaricapa diktir. Bu diklik, teget
sorularinda dik d¢ggen kurmanin ana yoludur.

Kiris, gemberin iki noktasini birlestiren dogru pargasidir. Merkezden bir kirige indirilen dikme, kirisi iki es
parcaya bdler. Bu nedenle kiris uzunlugu veya merkeze uzaklik verilmisse, yarigapla birlikte dik Gggen
olusur. Es kirisler merkezden es uzakliktadir; merkeze daha yakin kiris daha uzundur. Bu iligki, kirigleri
yalniz sekle bakarak degil, merkeze olan dik uzaklikla karsilastirmayi saglar.

Dis noktadan ¢gembere cizilen iki teget pargasi esittir. Ayni dis noktadan gelen tegetler farkl yonlere
uzansa bile baslangi¢ noktalari ortak ve degme noktalari gember lizerinde oldugundan uzunluklari esit
alinir. Bu bilgi 6zellikle gokgen igine giziimis cemberlerde ve iki tedetli sekillerde gevre hesabini
kolaylastinr. Teget-kesen bagintisinda ise dis noktadan gizilen tegetin karesi, dis parca ile kesenin
tamaminin carpimina esittir. iki kesen varsa, her biriicin dis parca carpi tim kesen esitligi kurulur.

Kiriglerin gember iginde kesismesi de ¢arpim bagdintisi dogurur. Kesisim noktasindan kirisin iki ucuna
giden parcgalarin ¢arpimi, diger kirisin pargalarinin ¢carpimina esittir. Bu bagintida tim dogru pargasi
degdil, icteki iki parca kullanilir; dis kesen bagintisinda ise dis parga ve tim kesen kullanilir. Cemberde
uzunluk sorularinda hangi durumun kuruldugunu ayirmak énemlidir: merkez-kiris dikligi, distan iki teget
esitligi, teget-kesen, iki kesen veya iceride kesisen kirisler. Durum dogru segildiginde islem cogu kez
kisa bir oran veya carpim esitligine iner.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.3.3 - Dairede Alan

Dairede Alan, Dairesel Bolge ve Sektor Hesabi

KISACA

Daire, cemberini¢ bolgesiyle birlikte olusturdugu diizlemsel sekildir. Yarigapi r olan dairenin alani pi
carpirkare, gevresiise 2 pirolarak kullanilir. Alan sorularinda yarigapin karesi devreye girdigiicin
uzunluk iki katina gikarsa alan dort katina gikar. Daire dilimi, merkez aginin gérdigu bdlgedir; alani,
merkez ac¢inin 360 dereceye orani kadar daire alanidir. Yay uzunlugu da ayni oranla gevreden bulunur.
Halkada alan, buytk daire alanindan kiigtk daire alaninin ¢ikariimasiyla hesaplanir. Daire igine gizilen
kare, eskenarticgen veya dik i¢gen gibi sekillerde 6nce yaricap-késegeniligkisi kurulmalidir. Bu
konuda en sik hata, ¢apiyarigap gibi kullanmak ya da alan oranini uzunluk oraniyla karistirmaktir.

Daire, cemberin sinirladigi ic bdlgeyi de iceren sekildir. Cember yalniz sinir ¢izgisini anlatirken, daire
alaniolan bolgeyiifade eder. Yarigap rise dairenin alani pir kare, gevresi 2 pir olur. Cap 2r oldugu igin
cap verildiginde 6nce yaricap bulunmalidir. Alan formdliinde r kare bulundugundan, uzunluk degisimi
alana kareli yansir. Yaricap iki katina ¢ikarsa alan dért katina, U¢ katina ¢ikarsa dokuz katina ¢ikar. Bu
fark, alan oranisorularinda &zellikle 6nemlidir.

Daire dilimi, merkez a¢inin sinirladigi sektérdir. Merkez agi 360 derecenin ne kadariysa, dilimin alani da
dairenin alaninin o kadaridir. Ornedin merkez agi 90 dereceyse dilim, biitiin dairenin dértte biridir. Yay
uzunlugu igin de ayni oran gevreye uygulanir. Boylece sektdr alani ve yay uzunlugu ayni merkez acl
oranindan beslenir, fakat biri alan, digeri uzunluk 6lglstdur. Soruda boyall bdlge bir dilimse 6nce
merkez a¢i belirlenir, sonra 360 dereceye oranlanir.

Halka alani, iki es merkezli daire arasinda kalan bdlgedir. BUyUk yaricap R, kli¢clk yaricap rise alan piR
kare eksi pi r kare bigiminde dislnUlUr. Boyali alan sorularinda da benzer ¢ikarma mantigi vardir. Bir
dairenin icinden kare, Uggen veya baska bir daire ¢ikariliyorsa énce her parganin alani ayn bulunur,
sonra istenen bdlge icin toplama veya ¢ikarma yapllir. Sekilde ¢cap, kdsegen veya teget bilgisi varsa
alan hesabindan énce uzunlukiligskisi ¢6ztlmelidir.

Daire icine yerlesen 6zel sekillerde geometri bilgileri birlesir. Kare ¢ember igine ¢izilmigse karenin
kdsegeni ¢cap olabilir; bu durumda 45-45-90 Uggeniyle kenar bulunur. Eskenar G¢gende yaricap,
yukseklik ve merkez iligkileri devreye girebilir. Dik Gggen gemberle birlikte veriimigse ¢capi gbren gevre
acl 90 derece bilgisi alan hesabina yol agabilir. Dairede alan sorularinda guvenli sira séyledir: dnce
yarigap mi ¢ap mi verildigini ayirmak, sonra merkez agi orani veya ¢ikarilacak bdlgeyi belirlemek, en
son pi r kare hesabini uygulamak. Bdylece capi dogrudan formile yazma ve alani uzunluk gibi
oranlama hatalari énlenir.

SINAVA HAZIRLIK VE EGiTiM AMAGLIDIR ATEL

/benzersor



https://benzersor.com/?utm_source=ders_notlari_kpss_benzersor_ders_notlari_kpss_geometri&utm_medium=pdf&utm_campaign=ders_notlari_2026_kpss&utm_content=benzersor_ders_notlari_kpss_geometri_logo
https://instagram.com/benzersor?utm_source=ders_notlari_kpss_benzersor_ders_notlari_kpss_geometri&utm_medium=pdf&utm_campaign=ders_notlari_2026_kpss&utm_content=benzersor_ders_notlari_kpss_geometri_instagram

&) beraersor

3. GEOMETRI igindekiler
3.4.1- Noktanin Analitik incelenmesi

_Noktanln Koordinatla Okunmasi ve Temel Nokta
Islemleri

KISACA

Noktanin analitik incelenmesi, geometrik bir konumu sayi dizeniiginde ifade etme becerisidir. Bir
nokta genellikle parantezicinde iki degerle yazlir; ilk deger yatay eksendeki, ikinci deger disey
eksendeki konumu gosterir. Bu diizen, sadece noktayiisaretlemekicin dedil, iki nokta arasindaki
uzaklig, bir dogru pargasinin orta noktasini, belirli bir oranda béllinen noktayi ve bazi gokgenlerin
merkez iliskilerini bulmak igin de kullanilir. Temel fikir sudur: yatay degisimile dlisey degisim ayriayri

.....

aritmetik ortalama, oranlibdlmede ise eksenlerdekifarkin ayni oranda paylastiriimasi dne ¢ikar. Bu
nedenle analitik geometride nokta bilgisi, sonraki dogru denklemive egim konularinin zemini gibi

caligr.

Noktanin analitik incelenmesinde ilk adim, koordinat dizlemini iki yonll bir élgme sistemi olarak
okumaktir. Yatay eksen x ekseni, dlsey eksen y ekseni kabul edilir ve bir nokta parantez icinde x, y
biciminde gdsterilir. Bu yazimda ilk sayi noktanin saga ya da sola ne kadar gittigini, ikinci say1 yukariya
ya da asaglya ne kadar ciktigini anlatir. Ornedin x degeri pozitifse nokta y ekseninin saginda, negatifse
solundadir; y degeri pozitifse x ekseninin Ustlinde, negatifse altindadir. Eksen Uzerindeki noktalarin
6zel bir kolayligi vardir: x ekseni lUzerindeki bir noktanin y degeri sifir, y ekseni Gizerindeki bir noktanin x
degerisifirdir. Béylece bir noktayi gérmek, aslinda iki ayri sayi hareketini aynianda okumaktir.

iki nokta arasindaki uzaklik, bu iki say! hareketinin dik t¢gen olusturdugu disinilerek bulunur.
Noktalarin x degerleri arasindaki fark yatay kenari, y degerleri arasindaki fark dlisey kenari verir. Bu iki
farkin kareleri toplanip karekdk alinir; ¢cinki uzaklik, bu dik G¢genin hipotentsudur. Burada siranin
degismesi sonucu etkilemez, ¢linkl farklarin karesi alinir. Asil dikkat edilmesi gereken nokta, yatay fark
ile dusey farki kanstirmamaktir. Analitik sorularda verilen iki nokta bazen grafikte, bazen dogrudan
koordinat olarak gelir; herikidurumda da 6nce noktalarin x ve y degerleri netlestirilir.

Orta nokta islemi daha sade bir ortalama fikrine dayanir. Bir dogru parcgasinin ug noktalari biliniyorsa,
orta noktanin x degeri u¢ noktalarin x degerlerinin aritmetik ortalamasi, y degeri de ug noktalarin y
degerlerinin aritmetik ortalamasidir. Bu yontem, dogru pargasinin tam ortasini ararken eksenleri ayri
ayr dengelemeyi saglar. Bir Gd¢genin agirlik merkezinde de benzer bir ortalama dili kullanilir; kése
noktalarinin x degerleri toplanip tge bdlindiginde agirlik merkezinin x degeri, y degerleri toplanip
Uce bolindiginde y degeri bulunur. Paralelkenar, dikdortgen, kare ve eskenar doértgende ise
koésegenlerin kesistigi nokta merkez davranigi gdsterir; karsilikl kdselerin koordinat toplamlarinin esit
olmasi bu ytzden kullanigl bir kontrol verir.

Bir dogru parcasini belirli bir oranda bolen nokta aranirken orta nokta kurali dogrudan yetmez; bu kez
toplam yatay degisim ve toplam disey degisim verilen orana gére paylastirilir. icten bdlme
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sorularinda, bélme orani hangi pargaya aitse o parga eksen farkindan ayni payi alir. Béyle bir soruda
6nce iki u¢ nokta arasindaki x farki okunur, sonra bu fark verilen oran parcalarnina béltstaralur. Ayni
islemy farkiicin yapilir. Bu yaklasim, formli ezberlemekten ¢ok daha saglamdir; ¢linkl noktanin hangi
uca daha yakin oldugunu da zihinde denetletir. Sonugta noktanin analitik incelenmesi, koordinat
dizleminde konumu, uzakligi, ortayi ve orani ayni dilde okumayi 6gretir.

Nokta islemlerinde pratik denetim aligkanligi &nemlidir. Bulunan nokta, verilen iki u¢ noktanin arasinda
olmaliysa x ve y degerleri de ¢ogu durumda ug¢ degerlerin arasinda kalir; distan bélme gibi 6zel bir
durum yoksa bu aralik kontroll hata yakalatir. Orta nokta, ug noktalarin tam dengesi oldugu icin bir
koordinat uc¢lardan birine fazla yakin gérinUyorsa islem yeniden okunmalidir. Oranli b&lmede ise
nokta, blyUk parganin karsisindaki uca daha yakin olabilir; bu nedenle orani sadece sayi olarak dedil,
konum bilgisi olarak da yorumlamak gerekir. Boyle bakildiginda analitik nokta sorulari kuru formal
uygulamasi olmaktan ¢ikar; dizlem Uzerinde mesafe, denge ve paylasim fikrini birlikte galigtiran bir
¢6zUm dili haline gelir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.4.2 - Analitik Dizlem

Analitik Duzlemde Eksenler, Bolgeler ve Koordinat
Okuma

KISACA

Analitik dizlem, geometriyi sayilarla konusturan iki eksenli bir sistemdir. Yatay eksen x, disey ekseny
olarak alinir; bu iki eksenin kesistigi nokta orijindir. Bir noktanin koordinati x, y biciminde yazldiginda, ilk
degeryatay hareketi, ikinci deder diisey hareketi gosterir. Eksenlerinisaretleri dliiziemibdlgelere
ayirir ve bir noktanin hangi bélgede bulundugu koordinatlarin arti ya da eksi olusundan anlasilir. Sag
Ust bolgede ikideger de pozitif, sol Ustte x negatif y pozitif, sol altta ikisi de negatif, sag alttaise x
pozitif y negatiftir. Analitik diizlemi dogru okumak, sadece nokta yerlestirmekicin degil, uzaklik, egim,
dogru denklemive grafik yorumlarinda hatasiz baslangic yapmak igin gereklidir.

Analitik dizlem, biri yatay biri disey iki sayi dogrusunun birbirini dik kesmesiyle kurulur. Bu iki dogrunun
kesistigi yer orijin kabul edilir ve koordinati 0,0 olarak disundldr. Yatay olan x ekseni saga dogru
pozitif, sola dogru negatif; disey olany ekseni yukari dogru pozitif, asadi dogru negatif deJerler tasir.
Bir nokta x, y bi¢iminde yazildiginda énce x ekseni boyunca yatay konum, sonra y ekseni boyunca
disey konum okunur. Bu siralama degismez; y degerini &nce okumak, noktayr bambaska bir yere
tasir. Bu nedenle analitik dizlem sorularinda ilk guvenlik adimi, apsis ve ordinati birbirinden agikga
ayirmaktir.

Dlzlem, eksenlerin olusturdugu doért bdlgeyle daha anlamli hale gelir. Birinci bdlgede x ve y pozitiftir;
nokta orijinin saginda ve Ustindedir. ikinci bélgede x negatif, y poxzitiftir; nokta solda ama Usttedir.
Uclincl bolgede iki deger de negatiftir; nokta sol ve alt tarafta kalir. Dérdiincii bdlgede x pozitif, y
negatiftir; nokta sagda fakat alt taraftadir. Eksen Uzerindeki noktalar ise herhangi bir bélgeye dedil,
dogrudan eksene aittir. x ekseni Gzerinde y degeri sifirdir, y ekseni Uzerinde x degeri sifirdir. Bu bilgi,
Ozellikle grafikten nokta secilen sorularda hizli bir kontrol saglar.

Analitik dizlemde iki nokta arasindakiiliski okunurken yatay ve disey degisimler ayri ayr dsinulr. Bir
noktanin digerine goére kag birim sagda ya da solda oldugu x degerlerinin farkindan, kag birim yukarida
ya da asagida oldugu y degerlerinin farkindan anlasilir. Bu farklar uzaklik hesabinda bir dik Gg¢genin
kenarlari gibi kullanilir; egim hesabinda ise disey degisimin yatay degisime orani olarak yorumlanir.
Ayni diizlem Uzerinde bir dogru ¢izildiginde, dogru saga dogru ylkseliyorsa edim pozitif, saga dogru
algallyorsa egim negatiftir. Yatay dogrularda egim sifir, dikey dogrularda egim tanimsiz kabul edilir.

Analitik dizlemde grafik yorumunun glgcld olmasi, cebirsel ifadeyi de daha gulvenli hale getirir.
Ornegin bir dogrunun x eksenini kestigi noktada y degeri sifirdir; y eksenini kestidi noktada x degeri
sifirdir. Bir noktadan gegen dogrunun denklemi denetlenirken, noktanin x degeri denklemde yerine
yazildiginda y degerinin ¢ikmasi gerekir. Bdylece dizlem, sadece ¢izim alani degil, ayni zamanda
cebirseligslemikontrol eden bir distinme aracidir. Nokta, dogru, egim ve alan sorulari farkl gériinse de
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analitik dizlemde basari ayni aliskanliga dayanir: dnce koordinatlar dogru oku, sonra yatay ve digey

Dizlem okuma becerisi, soruda verilen parcall bilgileri birlestirirken de ise yarar. Bir nokta ikinci
bblgede deniyorsa x dederinin negatif, y degerinin pozitif olmasi gerektigi hemen bilinir; bdylece
seceneklerde isaret elemesi yapilabilir. Bir dogru orijinden geciyorsa 0,0 noktasini saglamalidir;
saglamiyorsa ¢izim ya da denklem yanlistir. Bir dogru eksenleri pozitif tarafta kesiyorsa grafigin hangi
bolgelerden gectigi tahmin edilebilir. Bu sezgisel kontroller, uzun islem yapmadan énce sonucun
yonUnU gosterir ve analitik geometride hizkadar dogruluk da kazandirir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.4.3 - Dogrunun Analitik incelenmesi

Dogrunun Egim, Nokta ve Koordinat lligkisiyle
Incelenmesi

KISACA

Dogrunun analitikincelenmesi, bir dogruyu yalnizca ¢izgi olarak degil, koordinat ve denklemiiligkisi
olarak gérmektir. Bir dogru en aziki farkli noktadan gecer; bu noktalarin x ve y degerleri arasindaki
degdisim dogrunun yénini ve egimini belirler. Egim, disey degisimin yatay degisime oranidir. Dogru
saga dogru ylkseliyorsa egim pozitif, saga dogru alcallyorsa negatiftir; yatay dogrunun egimi sifir,
dikey dogrunun egimi tanimsizdir. iki noktasi bilinen bir dogruicin y degderleri farkix dederlerifarkina
boélinerek egim bulunur. Bir nokta ve egim bilindiginde ise dogru denklemi olusturulabilir. Bu nedenle
dogruyu analitikincelemek, grafik bilgisini cebirsel bilgiyle slrekli karsilastirmak anlamina gelir.

Dogrunun analitik incelenmesinde temel amag, dogrunun koordinat diizlemindeki konumunu sayisal
olarak okumaktir. Bir dogruyu gizmek igin iki farkli nokta yeterlidir; fakat sorularda ¢ogu zaman
dogrunun iki noktasi, bir noktasi ve egimi, eksenleri kestigi noktalar ya da denklem bigimi verilir. Bu
bilgilerin hepsiayniyapiya baglanir: dogru Uzerinde ilerlerken yatay degisimile diisey degisim arasinda
sabit bir oran vardir. Bu oran egimdir. Egim ne kadar biyikse dogru o kadar dik yUkselir ya da algalir;
egiminisaretiise dogrunun yonini gdsterir.

Egim, en sade haliyle diisey uzunlugun yatay uzunluga oranidir. Koordinatla yazilirken iki nokta alinir;
ikinci noktanin y degerinden birinci noktanin y degeri ¢ikarilir, ayni sirayla x degerleri ¢ikarilir ve bu iki
fark birbirine bdllnir. Siray ters almak sonucu bozmaz, yeter ki y farki hangi sirayla alindiysa x farki da
ayni sirayla alinsin. Grafik Uzerinde ise gogu zaman bir dik iggen gérmek yeterlidir. Dogrunun tzerinde
iki nokta secilir, birinden yatay, digerinden dlsey bir yardimci ¢izgi disinilir ve olusan dik i¢gende
disey kenar yatay kenara bolinir. Dogru saga yatik bicimde ylkseliyorsa oran pozitif, sola yatik
bicimde yukseliyorsa negatif alinir.

Bazi dogrular 6zel davranir. Yatay dogrularda y degeri sabittir; x degisse bile disey degisim sifir
oldugu icin egim sifirdir. Dikey dogrularda x degeri sabittir; yatay degisim sifir oldugundan egim
tanimsizdir. Bu ayrm &zellikle denklem yazarken dnemlidir. y esittir sabit sayi bigcimindeki dogrular
yataydir, x esittir sabit say bigcimindeki dogrular dikeydir. Bu iki tir dogruyu, genel egim formalinin
icine zorla yerlestirmeye calismak hata dogurur; kendi 6zel anlamlariyla okunmalari gerekir.

Bir dogru denklemi bulundugunda, dogru Gzerindeki her nokta o denklemi saglar. Bu kontrol, analitik
incelemenin en glvenilir pargasidir. Verilen bir noktanin dogru Uzerinde olup olmadigini anlamak igin
noktanin x degeri denklemde yerine yazlir ve ¢ikan y degerinin noktanin y degeriyle uyusup
uyusmadigina bakilir. Ayni sekilde, denklem y esittir mx arti n bigimindeyse x katsayisi egimi, n degeri
ise dogrunun y eksenini kestigi noktayi gdsterir. Bdylece dogruyu incelemek, egimi, noktayi, kesisimi
ve denklemi birbirinidenetleyen pargalar halinde okumaktir.
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Dogrunun analitik incelenmesinde paralellik ve diklik de egim lzerinden okunur. Paralel dogrular ayni
yénde ilerledigiicin egimleri esittir. Birbirine dik dogrularda ise egimler ¢carpimi eksi bir olacak bigimde
ters isaretli ve carpmaya gore ters degerler verir; bu kural yatay ve dikey dogrularin 6zel durumlari
disinda kullanilir. Béylece bir dogruya paralel ya da dik gegen yeni dogrunun denklemiistenirken énce
egim belirlenir, sonra verilen nokta kullanilir. Bu baglanti, dogruyu tek basina degil, dizlemdeki diger
dogrularlailigkisiiginde incelemeyisagdlar.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.4.4 - Dogrunun Grafiginin Cizimi

Dogru Grafigini Egim ve Eksen Kesisimleriyle Cizme

KISACA

Dogrunun grafigini cizmek, denklemdeki bilgiyi koordinat diizlemine tagimaktir. En pratik yol, dogru
lzerinde iki glivenilir nokta bulmaktir. Denklemy esittir mx arti n bicimindeyse n degeri dogrununy
eksenini kestigi noktayiverir; egimise bu noktadan sonra yatay ve diisey hareketin nasililerleyecegini
godsterir. Egim pozitifse dogru saga dogru yikselir, negatifse saga dogru algalir. Bir dogru eksenleri
kesiyorsa x ekseni kesisimiigin y sifir, y ekseni kesisimiigin x sifir alinir. Bu iki nokta isaretlenip
birlestirildiginde grafik olusur. Grafik giziminde en biylk hata, eksen tzerindeki sifir degerlerini
unutmak ya da ediminisaretini ters okumaktir.

Dogrunun grafiginin gizimi, denklem ¢ézmekten farkl gérinse de ayni bilginin gérsel karsiigidir. Bir
dogruyu glvenle cgizebilmek igcin Uzerinde iki nokta bulmak yeterlidir. Bu iki nokta dogrudan verilmis
olabilir, denklemden elde edilebilir ya da eksen kesigimleri Gzerinden bulunabilir. Cizim yaparken amag
sUslU bir sekil olusturmak degildir; dogruyu hangi yonde ilerledigi, eksenleri nerede kestigi ve egiminin
nasil davrandidi anlasilacak bigimde yerlestirmektir. Bu ylzden grafik sorularinda énce nokta avlamak,
sonra egimiyorumlamak en temiz yoldur.

Denklem y esittir mx arti n bigimindeyse ¢izim oldukga hizli basglar. Bu bigcimde n degeri, x sifirken y
degderinin ne olacagini gdsterir; yani dogru y eksenini O, n noktasinda keser. Buradan sonra m egimi
okunur. Egim bir kesir gibi disinilebilir: pay diisey degisimi, payda yatay dedisimi anlatir. Ornegin
egim pozitifse saga dogru gidildikge dogru yukari ¢ikar; egim negatifse saga dogru gidildikge asagi
iner. Payda kadar saga gidip pay kadar yukari ya da asagi hareket etmek, ikinci noktayi bulmaya yarar.
iki nokta belirdiginde dogru bu noktalardan gecirilir.

Eksenlerikesen dogru sorularinda bagka bir kisa yol vardir. x eksenini kestigi noktada y degeri sifirdir; y
eksenini kestigi noktada x degeri sifirdir. Denklem verildiginde y yerine sifir yazmak x ekseni kesigimini,
x yerine sifir yazmak y ekseni kesisimini verir. Eger dogrunun x eksenini a, y eksenini b noktasinda
kestigi acikca biliniyorsa x boll a arti y boli b esittir 1 bicimi de kullanilabilir. Bu bicim, &zellikle iki
kesisim noktasi grafikte dogrudan okunuyorsa ¢izimi hizlandirir.

Grafik giziminde 6zel dogrular ayrica taninmalidir. y esittir sabit sayi bicimindeki dogrular yatay ¢izilir;
clnkl y degeri degismez. x esittir sabit sayl bicimindeki dogrular dikey cizilir; ¢inki x degeri
degismez. Orijinden gecen dogrularda y ekseni kesisimi sifirdir ve denklem y esittir mx bicimine iner.
Bu durumda dogru 0,0 noktasindan gecer ve egimi kadar yoén kazanir. Son kontrolde, gizilen
dogrunun denklemdeki bir noktayi saglayip saglamadigina bakmak gerekir. Grafik, denklemle ayni
seyi sOylemiyorsa ya kesisim noktasi yanlis alinmistir ya da egimin yonu ters gevrilmistir.

Grafik ¢iziminde o6lgek duygusu da énemlidir. Egim blylkse dogru kisa yatay adimda daha fazla
ylkselir; egim kiglkse daha yatik gorinir. Negatif egimli dogrularda saga giderken asagi inme
davranisi korunmalidir. iki kesisim noktasi ayni tarafta gikiyorsa dogru yalnizca o bélgede kalacak
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saniimamalidir; dogru iki yénde sonsuza uzanir. Bu ylzden gizim, sadece isaretlenen parga dedgil,
bitln dogrunun yénini temsil eder. Denklemden bulunan iki nokta uzak segilirse ¢izim daha gtvenli
olur; birbirine gok yakin iki nokta kicuk birisaret hatasini saklayabilir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.4.5 - Dogrunun Denklemleri

Dogru Denklemi Kurma ve Denklem Bigimlerini Okuma

KISACA

Dogrunun denklemleri, koordinat diizlemindeki bir ¢izginin cebirsel ifadesidir. En sik kullanilan bigcim y
esittir mx arti n bigimidir; burada m egimi, nise y eksenini kesme dederini gosterir. Bir nokta ve egim
biliniyorsa, dogru denkleminoktanin koordinatlari kullanilarak kurulabilir. iki nokta biliniyorsa énce
egim bulunur, sonra bu egimle noktalardan biri denkleme yerlestirilir. Dogru eksenleri belirli
noktalarda kesiyorsa, kesisim bicimi de kullanilabilir. Dikey ve yatay dogrular 6zel kabul edilir: yatay
dogrulary esittir sabit, dikey dogrular x esittir sabit bigimindedir. Denklem kurarken asil beceri, verilen
bilginin hangi denklem bicimine daha hizli dénlsecegdini gérmektir.

Dogru denklemi, dogru Uzerindeki bitlin noktalarin ortak kuralini verir. Koordinat dizleminde bir
dogruya ait her nokta, denkleme yazldiginda denklemi saglamalidir. Bu nedenle dogru denklemi
kurarken yalnizca sembol dizenlemek dedgil, verilen nokta ve egim bilgisinin gercekten ayni dogruyu
belirleyip belirlemedigini kontrol etmek gerekir. En tanidik bigim y esittir mx arti n bigimidir. Burada m
dogrunun egimidir; x katsayisi dogrunun yatay ilerleyise karsilik ne kadar ylkseldigini ya da algaldigini
godsterir. nise dogru x sifirken y'nin aldigi degerdir, yaniy eksenini kesme noktasidir.

Bir nokta ve egim verildiginde denklem kurmanin saglam yolu, y eksi y1 esittir m ¢carpi x eksi x1 iligkisini
kullanmaktir. Burada x1, y1 dogru Uzerindeki bilinen noktadir. Bu iliski, dogru Gzerindeki herhangi bir
noktanin bilinen noktaya goére disey degisiminin yatay degisime oraninin egime esit oldugunu sdyler.
islem sonunda denklem ¢odu zaman y esittir mx arti n bigimine getirilir. Pratik diisiinmek gerekirse,
egim biliniyorsa dnce y esittir mx arti n yazilir, sonra verilen noktanin x ve y degerleri yerine konularak n
bulunur. Buyéntem &zellikle tam sayiliegimlerde hiziidir.

iki noktasi bilinen dogrunun denkleminde énce edim hesaplanir. y dederleri farki x degerleri farkina
b&lindr ve bulunan egimle noktalardan biri kullanilir. iki nokta formilii de ayni seyi dogrudan yapar;
fakat egimi énce bulmak, islemin mantigini daha goéridnir kilar. Egim kesirli ¢iktiginda payda y'nin
katsayisi, pay x'in katsayisi gibi distnuUlebilir; sonra bilinen nokta yerlestirilerek sabit terim tamamlanr.
Bu yaklasim, seceneklerde denklem farkli diizenlenmis olsa bile sonucu tanimayi kolaylastirir. CUnkU
dogru denklemleri ayni dogruyu anlatacak bicimde iki tarafi ayni sayi ile ¢arpilarak ya da terimler yer
degdistirerek yazilabilir.

Eksen kesisimlerine dayanan denklemde, dogru x eksenini a noktasinda ve y eksenini b noktasinda
kesiyorsa x boll a artiy boll b esittir 1 bigimi kullanilir. Orijinden gecen dogrularda sabit terim yoktur;
denklem y esittir mx bigimine iner. Yatay dogrularda y sabit kaldidi i¢cin denklem y esittir k, dikey
dogrularda x sabit kaldigiigin denklem x esittir k olur. Bu 6zel durumlari tanimak énemlidir, ¢linkU dikey
dogrunun egimi tanimsizdir ve y esittir mx arti n bigimine zorlanamaz. Dogru denklemlerinde basari,
verilen bilgiyi uygun bicime c¢evirmek ve son denklemde hem egimi hem de bilinen noktayi
denetlemekle gelir.
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Secgenekli sorularda denklem ¢ogu zaman y yalniz birakilmis halde durmaz. Terimler ayni tarafa
toplanmis, denklem eksiyle ¢arpilmis ya da katsayilar ortak ¢arpanla biyUtilmis olabilir. Bu nedenle
bulunan denklemi secenekle karsilastinrken gériiniise degil, esdegerlige bakmak gerekir. Ornegin y
esittir 2x eksi 3 bigimi, 2x eksiy eksi 3 esittir O biciminde de ayni dogruyu anlatir. Kontrol igin verilen
noktayl segcenekte yerine yazmak veya x katsayisindan egimi yeniden okumak hizli bir gtivenlik saglar.
Dogru denklemlerinde islem kadar bu denklem okuryazarligi da belirleyicidir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.4.6 - Simetriler

Analitik Diiziemde Nokta ve Dogru Simetrileri

KISACA

Simetri, analitik dizlemde bir noktanin ya da seklin belirli bir eksene, dogruya veya merkeze gore
yansimasini anlatir. Noktanin x eksenine gére simetrisinde x degeri korunur, y degeriisaret degistirir. y
eksenine gore simetride y degeri korunur, x degeriisaret degistirir. Orijine gore simetride iki koordinat
daisaret degistirir. y esittirx dogrusuna gére simetride koordinatlar yer degistirir; y esittir eksix
dogrusuna gére hem yer degisimi hemisaret degisimi birlikte distnallr. Simetri sorularinda sekli
ezberlemekten ¢ok, hangiuzakligin korunacaginianlamak gerekir. Yansiyan nokta, simetri alinan
eksene ya da dogruya eskinoktayla ayni uzaklikta kalir.

Analitik dlzlemde simetri, koordinatlarin dlzenli bicimde degismesiyle anlasilir. Bir nokta
yansitildiginda noktanin simetri alinan yere uzakligi korunur; yalnizca dizlemdeki konumu karsi tarafa
tasinir. Bu ylzden simetri sorularinda énce simetrinin neye gore alindigi belirlenir. x ekseni, y ekseni,
orijin, y esittir x dogrusu ve y esittir eksi x dogrusu en temel simetri yerleridir. Her biri koordinatlarda
farkliama tutarli bir déntstm olusturur.

x eksenine goére simetride nokta yatay eksenin 6bUr tarafina geger. Yatay konum degismedidi igin x
degderi ayni kalir; noktanin eksenin Ustlinde ya da altinda olusunu anlatan y degeri isaret degistirir. Bu
nedenle a, b noktasinin x eksenine godre simetrigi a, eksi b bi¢iminde disunilir. y eksenine gore
simetride bu kez disey konum korunur; y degeri ayni kalir, x degeriisaret degistirir. a, b noktasi eksi a,
b noktasina gider. Orijine gbre simetride nokta hem yatay hem disey ydnde karsi tarafa tasindigiigin
ikikoordinat daisaret degistirir ve sonug eksia, eksib olur.

y esittirx dogrusuna gore simetri, koordinatlarin yer degistirmesiyle goérulir. Clinkl bu dogru, birincive
dglncl bolgeleri ortadan bdlen ¢gizgi gibi davranir; noktanin x uzakhgi y uzakligina, y uzakhgr x
uzakligina dénuslr. a, b noktasi b, a noktasina gider. y esittir eksi x dogrusuna goére simetride ise yer
degistirme yapllirken isaretler de ters ddéner; a, b noktasi eksi b, eksi a biciminde yorumlanir. Bu
kurallar, sadece tek noktaicin degil, dogru pargalari ve cokgenlericin de uygulanir. Bir seklin simetrigi
istenirse k&se noktalar tek tek déntsturdllr ve yeni noktalar ayni sirayla birlestirilir.

Dogru simetrilerinde de mantik aynidir. Bir dogru Gzerindeki iki noktanin simetrigi alinirsa, bu yeni
noktalarin olusturdugu dogru eski dogrunun simetrigidir. Eksenlere gdre simetri alinirken
denklemdekix ya day yerine isaret degistirmis deger yazmak da kullanilabilir. Ornegdin x eksenine gére
simetri disUnUlUyorsa y'nin isareti, y eksenine gdre simetri diislintllyorsa x'in isareti degisir. Fakat
islem ne kadar cebirsel gérinirse gdrinsin, temel kontrol geometriktir: eski ve yeni nokta, simetri
eksenine esit uzaklikta olmalidir. Bu kontrol yapilirsaisaret hatalari hizlica yakalanrr.

Simetri islemlerinde siranin korunmasi da énemlidir. Bir cokgenin k&seleri déndstarultrken her kdse
ayni simetrikuralina gore tasinmali ve yeni kdseler eski seklin sirasiyla birlestiriimelidir; aksi halde dogru
noktalar bulunmasina ragmen farkli bir sekil olugabilir. Denklem simetrisinde ise &nce hangi degiskenin
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neye doénlsecegi belirlenir, sonra sadelestirme yapilir. y esittir x dogrusuna goére simetride x ile y'nin
yer degistirmesi, bir dogrunun ters iliski gibi okunmasina yol agabilir. Bu ylzden simetri, sadece isaret
degistirme degil, dizlemde uzaklik koruyan diizenli bir dénlisim olarak gértlmelidir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.4.7 - Esitsizlikler

Esitsizliklerde Aralik, isaret ve islem Kurallari

KISACA

Esitsizlikler, birifadenin tek bir dedere esit olmasindan gok hangi aralikta kalacagini anlatir. Ayni sayi
esitsizligin her yanina eklenebilir ya da her yanindan ¢ikarilabilir; yén degismez. Pozitif bir sayyla
carpma veya bdlme de yoni degistirmez. Negatif bir sayiyla carpma ya da bdlme yapildigindaise
esitsizlik ydn degistirir. Kesirleri ters gevirirken sinirlarin ayniisaretli olmasina dikkat edilir ve yon ters
doéner. Kuvvet almaislemlerinde tek kuvvetlerisareti koruyarakilerler; ¢ift kuvvetlerde &zellikle aralik
sifinigeriyorsa en kigUk deger sifir olabilir. Bu ylzden esitsizlik sorularindaislemden énce araligin
isaret yapisinigdrmek, sonucun sinirlarinidogru kurmanin anahtaridir.

Esitsizlik, bir bilinmeyenin tek bir sonu¢ degil, bir deger araligi igcinde yasadigini anlatir. Denklemlerde
amag bilinmeyeni belirli bir saylya ulastirmaktir; esitsizliklerde ise bilinmeyenin hangi sayilarin arasinda
kalacagini buluruz. Bu nedenle islem yaparken yalnizca cebirsel dizeni degil, esitsizlik yoninl ve
sinirlarin dahil olup olmadigini da korumak gerekir. Kliglk, blylk, kiglk esit ve blylk esit isaretleri
sadece karsllastirma dedil, araligin agik mikapalimioldugunu da gdsterir.

Esitsizliklerde toplama ve cikarma denklemlerdeki gibi calisir. Ayni sayi esitsizligin her tarafina
eklenebilir ya da her tarafindan cikarilabilir; isaret yéni degismez. Ornegdin ortadaki ifadeyi yalniz
birakmak icin her tarafa ayni sabiti eklemek glUvenlidir. Pozitif bir sayiile carpma ya da pozitif bir saylya
bdlme de yénii degistirmez. ClinkU pozitif garpan, sayilarin blyUklUk sirasini korur. Bu ylzden 2x araligi
isteniyorsa her tarafl 2 ile carpmak, x boli 3 aralidi isteniyorsa her tarafi 3'e bélmek dogrudan
yapllabilir.

Negatif saylyla carpma veya bdlme esitsizliklerin en dikkat isteyen kuralidir. Negatif ¢arpan, sayi
dogrusu Uzerindeki siralamayi tersine gevirir; blyUlk olan sayl daha ki¢lk, kliglk olan sayr daha blyUk
goérinime gecer. Bu nedenle esitsizlik negatif bir saylyla carpildiginda ya da bélindiginde yoén
degistirilir. Bilesik esitsizliklerde bu islem yapilirken sag ve sol sinirlarin yerlesimi de dikkatle
dizenlenmelidir. Bir ifadeyi eksiyle carparken yalnizca katsayl degismez; araligin okunma yéni de
tersine déner.

Kesirli ifadelerde ters ¢evirme yapilacaksa sinirlarin isareti d&nemlidir. Ayniisaretli pozitif araliklarda ya
da ayniisaretli negatif araliklarda ters alma, buyUklUk sirasini degistirir. Fakat aralik sifirigeriyorsa ters
alma dogrudan uygulanamaz; ¢Unku sifinn garpmaya gore tersi yoktur. Kuvvet alma isleminde de
isaret yapisi belirleyicidir. Tek kuvvetlerde araligin yoni dogal bicimde korunur; negatif sayl negatif,
pozitif sayl pozitif kalir. Cift kuvvetlerde ise negatif degerlerin karesi pozitiflestigi igin sinirlar yeniden
dusUnalur. Aralik sifin igeriyorsa kareli ifadenin en kigUk degeri sifirdir; sifir aralikta yoksa sinirlarin
kareleri karsilastinlir. Esitsizlik sorularinda glvenli ¢dézim, &nce yapilacak islemin araligin yéninu
degistirip degistirmedigini sormak, sonra sinirlari tamsayi ya dareel degeristegine gére okumaktir.
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Aralik sorularinda son adim, istenen sayi kimesini dogru okumaktir. Reel sayiisteniyorsa aralik icindeki
butln degerler kabul edilir; tamsayi isteniyorsa sinirlarin acik ya da kapali olusuna gére dahil edilecek
tamsayilar tek tek dtsunular. Bir ucta esitlik varsa o sinir alinabilir, esitlik yoksa alinamaz. Birifade bilesik
bicimde isteniyorsa, érnegin 4x arti 2y gibi, dnce 4x ve 2y igin ayr araliklar olusturulup sonra taraf
tarafa toplama yapilabilir. Cikarma gerekiyorsa ikinci aralik eksiyle ¢arpilarak toplama haline getirilir.
Boylece esitsizlik islemleri ezber degil, yon ve aralik bilinciyle yénetilen kontrolli adimlar olur.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.5.1- Prizma

Prizmada Taban, Yiikseklik, Hacim ve Yiizey Alani

KISACA

Prizma, alt ve Ust tabani birbirine es ve paralel olan kati cisimdir. Taban sekliti¢gen, kare, dikdértgen,
besgen, altigen ya da daire disindaki baska bir gokgen olabilir; prizmnanin adi cogunlukla bu taban
sekline gore verilir. Yan ayritlar tabana dikse dik prizma, dik degilse egik prizma olusur. KPSS
diizeyindekiislemlerde dik prizma mantigi ézellikle 5nemlidir. Hacim, taban alaniile yliksekligin
carpimidir. Yanal alan, dik prizmalarda taban gevresiile ylksekligin carpimi olarak bulunur. Tim ylzey
alaniise yanal alana alt ve Ust taban alanlarinin eklenmesiyle elde edilir. Prizma sorularinda énce
tabanin hangi sekil oldugu belirlenir; sonra o tabanin alan ve ¢evre bilgisi kati cisme tasinir.

Prizma, kati cisimleri¢cinde en temel modeldir; ¢cinki diger birgok cisim onun mantigindan tdretilir. Bir
prizmanin alt ve Ust tabanlar birbirine es sekillerden olusur ve bu iki taban paralel konumdadir. Taban
Ucgense Uggen prizma, kareyse kare dik prizma, dikddértgense dikdértgenler prizmasi, dizgin
altigense altigen prizma gibi adlandirmalar yapilir. Burada tabanin sekli, cismin hesabinda kullanilacak
alan ve gevre bilgisini belirler. Bu ylizden prizma sorusuna baslanirken ilk is, tabanin ne olduguna karar
vermektir.

Prizmalar dik ve egik olarak ayrilir. Dik prizmada yan ayritlar tabana diktir; bu nedenle ylkseklik
dogrudan yan aynt uzunlugu gibi kullanilabilir. Egik prizmada yan ayrit tabana dik olmadigi igin
yUkseklik ayr distnaldr. Temel sinav islemlerinde dik prizma daha kullanighdir; cinki hacim ve ylUzey
alani formdilleri agik bigimde uygulanir. Hacim, taban alaniile ylksekligin ¢arpimidir. Bu ifade btln dik
prizmalarda ayni kalir; degisen tek sey taban alaninin nasil bulundugudur. Taban eskenar Uggense
eskenar U¢gen alani, kareyse kare alani, dikdortgense dikddrtgen alanikullanilir,

YlUzey alaninda iki ayr parga dustndldr. Yan yazlerin alanlan toplami yanal alandir. Dik prizmmada yan
ylzler tabanin kenarlar boyunca yulkselen dikdértgenler gibi dasuanulebilir. Bu dikddrtgenlerin
genislikleri taban kenarlari, yikseklikleri prizmanin yiiksekligi oldugundan yanal alan taban cevresi
carp! yukseklik biciminde bulunur. Tim alan ise yanal alana iki taban alaninin eklenmesiyle elde edilir.
Alt ve Ust taban es olduguicin taban alaniikiyle ¢carpilir ve yanal alana katilir.

Prizmna sorularinda formili yazmak ¢ogu zaman yeterli degildir; tabanin ic geometrisi de dogru
okunmalidir. DUzgtin altigen taban alti eskenar i¢ggene ayrilabilir, iggen tabanda ylkseklik gerekebilir,
dikdértgen tabanda kenarlar oranti ile verilmis olabilir. Hacim biliniyorsa taban alani Gzerinden
yukseklik, yikseklik biliniyorsa hacim ya da alan bulunabilir. Soru ylzey alanini istiyorsa yanal alan ile
taban alanlarinin karistinimamasi gerekir. Prizmayi dogru ¢ézmek, iki boyutlu taban bilgisini Gglncl
boyuttakiytkseklikle dizenlibi¢cimde birlestirmektir.

Prizma icinde uzunluk sorulan geldiginde, kati cismin yUzlerinde ve iginde olusan dik Gggenler aranir.
Taban kdsegeni, ylzey késegeni ve cisim iginden gegen uzakliklar gogu zaman Pisagor ile ¢ozlir. Bu
nedenle prizma yalniz alan-hacim formUli degildir; ayni zamanda tg¢gen bilgisinin (i¢ boyuta tasinmig
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halidir. Birlesik prizma sorularinda da hacimler toplanabilir ya da cikarilabilir; fakat tabanlar es ve
yukseklikler ayniysa oranti kurmak daha hizli olabilir. Saglam ¢&zim, taban alani, taban cevresi,
yukseklik ve istenen ylzey parcasini ayri ayriadlandirarakilerlemektir.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.5.2 - Dikdortgenler Prizmasi

Dikdortgenler Prizmasinda Hacim, Alan ve Kosegen

KISACA

Dikdértgenler prizmasi, biitlin yiizleri dikdértgen olan dik prizmadir. Ug farkli ayrit uzunlugu a, bve cile
gdsterildiginde hacim bu U uzunlugun garpimidir. Ylizey alani, karsilikli ylzlerin es olmasindan
yararlanilarak iki carpi ab artiac arti bc toplami bigiminde dilstnilir. Yanal alanisteniyorsa taban
cevresiyukseklikle carpilir. Bu prizmanin en ayirt edici noktalarindan biri kdsegen bilgisidir. Yizey
kdsegeni, birylz Gzerindeki dikdortgenin kbsegenidir ve o ylzin iki kenariyla Pisagor uygulanarak
bulunur. Cisim késegeniise birbirine en uzak iki kbseyiiceriden birlestirir; G¢ ayritin kareleri toplaminin
karekdki olarak hesaplanir. Sorularda orantili ayritlar, hacim ve kdsegen birlikte verilebilir.

Dikdértgenler prizmasi, dik prizma mantiginin en net gorildigu kati cisimlerden biridir. Alt ve Ust tabani
dikdértgendir, yan yUzleri de dikdértgen bicimindedir. Bir kdseden ¢ikan U¢ ayrt uzunlugu a, b ve ¢
olarak distnulddginde bu Ug uzunluk cismin butin olgulerini belirler. Karsilikli ylzler birbirine estir;
ornegdin a ile b kenarlarindan olusan iki ylz, a ile ¢ kenarlarindan olusan iki yiz ve b ile ¢ kenarlarindan
olusanikiytzvardir. Bu eslik, alan hesabini kisa ve diizenlihale getirir.

Hacim, taban alaniile ylksekligin carpimidir. Taban kenarlari a ve b, ylkseklik c ise hacim a ¢arpi b garpi
c olur. Hangi aynitin yikseklik kabul edildigi gizime bagl olarak degisebilir; fakat dikdértgenler
prizmasinda U¢ ayritin garpimi ayni sonucu verir. Yizey alaninda her yUz gift olarak geldigiicin tim alan
iki carpr ab arti ac arti bc toplamidir. Eger yalniz yanal alan istenirse tabanin ¢evresi ylkseklikle carpllir.
Bu durumda taban olarak hangi dikdértgen secildiyse onun gevresi alinmali, segilen ylksekligin o
tabana dik ayrit oldugu unutulmamalidir.

Dikdoértgenler prizmasinda késegenler iki ayri tdrde ele alinir. Ylzey késegeni, cismin bir ylzi Uzerinde
kalan dikdértgen kdsegenidir. Ornegin a ve b kenarl bir yiziin kdsegeni, a kare arti b karenin
karekokddr. a ve ¢ kenarll ya da b ve ¢ kenarll ylzlerde de ayni Pisagor mantigi uygulanir. Cisim
kdsegeni ise ylzeyde kalmaz; prizmanin iginden gegerek birbirine en uzak iki késeyi birlestirir. Bu
kdsegenin uzunlugu a kare arti b kare arti ¢ karenin karekdkidir. Clnki dnce taban kdsegeni, sonra
bu kdsegenle ylkseklik arasindaikinci bir dik Gggen dlstnuldr.

Sorularda ayritlar cogu zaman dogrudan verilmez; iki, (¢ ve dort ile orantili gibi ifadelerle gelir. Boyle
durumlarda aynitlar 2k, 3k, 4k bi¢ciminde yazilir ve hacim ya da yUzey alani bilgisi kullanilarak k bulunur. k
belirlendiginde gergek ayrit uzunluklari ortaya ¢ikar. Bundan sonra cisim kdsegeni, ylzey kdsegeni,
alan ya da hacim hesabi yapilabilir. Bu konunun 6zu, dikd&rtgenler prizmasinin U¢ boyutlu gérinimuind
U¢ tane birbirine dik ayrit Gzerinden okumaktir. Her hesap, bu ¢ ayritin dogru secilmesine ve Pisagor
baglantisinin uygun yerde kurulmasina bagldirr.

Acinim sorularinda dikdértgenler prizmasinin alti yizi dizlemde agiimig halde verilebilir. Bu durumda
karsilikli yUzlerin esligi, hangi kenarin hangi kenarla birlesecegini anlamayi saglar. Boyama, kaplama,
kutu yapma ya da tel uzunlugu gibi yorumlarda istenen sey tim ylzey alani olmayabilir; yalniz belirli
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yUzlerin alani veya yalniz ayritlann toplami istenebilir. Ayrit toplaminda ayni uzunluktan dérder tane
bulundugu icin toplam 4a arti 4b arti 4c bigiminde disindlir. Béyle ayrintilar, konuyu yalniz hacim
hesabindan ¢ikarip cismi gercekten okuma becerisine dénustarlr.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.5.3-Kiip

Kiipte Es Aynitlar, Alan, Hacim ve Kosegenler

KISACA

Klp, buttn ayntlari esit olan 6zel bir dikdértgenler prizmasidir. Alti ylGzintn her biri es karelerden
olusur. Bir ayrit uzunlugu aise hacim a kip, tim ylzey alani alti a kare, yanal alan dért a kare olarak
dasindldr. Kipte ylzey kdsegeniile cisim kdsegeni karistinlmamalidir. Yizey kdsegeni bir kare ytzin
kbésegenidir ve a kok iki olur. Cisim kdsegeniise kiipluniginden gecerek birbirine en uzak iki kdseyi
birlestirir ve a kdk Gi¢ olarak bulunur. Kiip sorulari gogu zaman hacimden ayrit buldurur, sonra alanya
da kosegenister. Bunedenleilk adim, verilen bilgiyi ayrit uzunluguna ¢evirmek ve hangi kdsegenin
soruldugunu ayirmaktir.

Kip, dikdértgenler prizmasinin bitln ayritlan esit olan 6zel halidir. Bu 6zellik, kipld hem sade hem de
dikkat isteyen bir kati cisim yapar. Sadelik suradan gelir: tek bir ayrit uzunlugu bilindiginde hacim, ylizey
alani, yanal alan, ylzey késegeni ve cisim kdsegeni bulunabilir. Dikkat isteyen taraf ise, kiipte her sey
es gorindigu icin ylzey kdsegeni ile cisim kdsegeninin kolayca karistinlmasidir. Soruda gegen
kosegenin bir yiz Gzerinde mikaldigi, yoksa cisminiginden mi gegtigi mutlaka ayirt edilmelidir.

Bir ayrit uzunlugu a olan klipte her yiiz a kenarli bir karedir. Hacim, taban alaniile ylUksekligin carpimidir;
taban alani a kare, yUkseklik yine a oldugu icin hacim a klp olur. TUm ylizey alani alti es kare yzin
alanlar toplamidir; her ylz a kare oldugundan tim alan alti a kareye esittir. Yanal alan ise alt ve Ust
taban disindaki dort yan yizin toplamidir ve dért a kare olarak dastndlir. Bu degerler ezber gibi
gorinse de aslinda dikdortgenler prizmasinin a, a, a halinden dogar.

Yuzey késegeni, kUpln herhangi bir kare yUziinde cizilen késegendir. Karenin iki dik kenari a ve a
oldugundan Pisagor sonucu a kdk iki ¢ikar. Cisim kdsegeni ise klpin igcinden gecger ve birbirine en
uzak iki kdseyi birlestirir. Dikdértgenler prizmasindaki genel cisim kdsegeni formdlinde a kare arti a
kare arti a kare toplandiginda sonug a kok Ug olur. Bu iki uzunluk arasindaki fark, sorunun yéninu
belirler. Yizey kdsegeni istenmisse yalniz bir kare yiz distnillr; cisim kdsegeni istenmisse (¢
boyutun tamamihesaba katilir.

Klp sorularinda verilen bilgi cogu zaman dogrudan ayrit degildir. Hacim 27 ise a kiip 27 denilerek ayrit
3 bulunur. Tim alan verildiyse alti a kare Uzerinden, yanal alan verildiyse dort a kare Gzerinden ayrit
hesaplanir. Bir kdse ile bir kenarin orta noktasi gibi daha karmasik bir uzunluk istenirse, kipun iginde
veya yUzinde uygun dik G¢gen aranir. Bdyle sorularda kip bilgisi tek basina yetmez; dik G¢gen ve
Pisagor aligkanligi da gerekir. Kipln gugli yani, bitin ayntlarn esit olmasi sayesinde karmasik
goérunen uzunluklari dizenlii¢genlere indirgeyebilmesidir.

KUpun a¢inimi da sik kullanilan bir yorum alanidir. Alti es kare dizlemde farkli bigcimlerde agilabilir; fakat
her gegerli aginimda kareler katlandiginda karsilikli yizler gakismadan kipU olusturmalidir. Boyama
sorularinda kag yUzin boyandigdi, kesme sorularinda kiigUk kiplerin hangi ylzlerinin disarida kaldidi bu
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es kare yapisina dayanir. Tel uzunlugu istenirse kiipte on iki ayrit bulundugu icin toplam uzunluk on iki a
olur. Bdylece klip, az sayida formille ¢cok farkli soru diline acilir; ana 6l¢i hep ayni ayrt uzunlugudur.
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3. GEOMETRI igindekiler
3.5.4 - Silindir

Silindirde Daire Taban, Hacim ve Aginim

KISACA

Silindir, tabani daire olan prizma gibi disnilebilir. Alt ve Ust taban iki es dairedir; yan ylizey acgildiginda
bir dikdortgen elde edilir. Taban yarigapir, ytikseklik hise hacim taban alani ¢arpi yikseklikten pir kare
h olur. Yan ylizeyin aginimindaki dikdértgenin bir kenari yiikseklik, diger kenari taban gevresiolan iki pir
degeridir. Bunedenle yanal alanikipirh, tim alanise yanal alana iki taban alani eklenerek iki pir h arti
iki pir kare biciminde bulunur. Silindir sorularinda yarigap, cap, ytikseklik, hacim ve alan bilgileri
birbirine dénusturdlir; en sik hata capiyarigap gibi kullanmaktir.

Silindir, kati cisimlericinde prizma mantigini daire tabana tasiyan sekildir. Alt ve Ust tabani birbirine es iki
dairedir ve bu tabanlar paralel konumdadir. Dik silindirde taban merkezlerini birlestiren dogrultu
tabanlara diktir; bu uzunluk ytkseklik olarak kullanilir. Taban yarigapi r, yikseklik h ile gdsterildiginde
bitln temel hesaplar dairenin alani ve ¢evresi Gzerine kurulur. Bu yUzden silindir sorularinda énce
verilen uzunlugun yarigap mi ¢cap mi oldugu netlestiriimelidir. Cap verilmisse yarigap onun yarisidir; bu
ayrim hacimde r kare bulundugu icin sonucu ciddibi¢imde degistirir.

Silindirin hacmi, prizmalardaki genel hacim mantigiyla aynidir: taban alani ylkseklikle carpilir. Taban
daire oldugundan taban alani pi r karedir; yikseklik hile ¢carpilinca hacim pir kare h olur. Hacim verilip
yikseklik istenirse bu kez formiil tersinden kullanilir. Ornegdin pi ortak carpani iki tarafta sadelesebilir, r
kare hesaplanir ve kalan katsayidan h bulunur. Burada birimlerin de uyumlu okunmasi gerekir; hacim
birim klp, alan birim kare, uzunluk ise birim olarak yorumlanir.

Ylzey alani igin silindirin aginimini disinmek ¢ok yararlidir. Silindir agildiginda iki es daire ve bir
dikdoértgen olusur. Bu dikdértgenin yiksekligi silindirin yiksekligidir; diger kenari ise taban dairesinin
cevresidir. Taban gevresi iki pi r oldugundan yan ylzey alaniiki pir carpi h, yaniiki pi r h olur. Tim ylzey
alani bulunurken bu yanal alana alt ve (st taban alanlar eklenir. iki taban bulundugu icin toplam iki pi r
kare eklenir. Boylece tim alanikipir h artiiki pir kare bigiminde dtstnaldr.

Silindir sorularinda yalniz formul yazmak yerine aginimi zihinde canlandirmak islemi saglamlastirir. Yanal
alan isteniyorsa daire tabanlarin alani eklenmez; tim alan isteniyorsa mutlaka iki taban alani katilir. Bir
soruda etiket, kaplama, yan ylzey ya da agik ylzey gibi ifadeler varsa hangi ylzeylerin dahil edildigi
dikkatle okunmalidir. Ayrica silindirin iginde ya da diginda bir dogru pargasi verildiginde, ylkseklik ve
cap ¢ogu zaman dik t¢gen kurmak igin kullanilir. Silindir, daire bilgisini kati cisim mantigiyla birlestirdigi
igin dairenin alani ve gevresi glcli degilse konu zorlasir; temel ¢6zUm anahtar bu iki daire bilgisini
dogruyerde kullanmaktir.

Silindirle ilgili oran sorularinda yaricap ve ylkseklik degisiminin hacme ve alana etkisi ayrica
izlenmelidir. Yaricap iki katina ¢ikarsa taban alani dort katina ¢ikar; yikseklik iki katina gikarsa hacim iki
katina cikar. Yanal alanda ise yaricap ve yukseklik birinci dereceden ¢arpanlardir. Bu nedenle ayni
hacme sahip farkl silindirler farkli ylzey alanlarina sahip olabilir. A¢ik kap, kapall kutu, boru veya rulo
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gibi glnlik dilde verilen yorumlarda hangi tabanlarin var oldugu ve i¢-dis ylzeylerin hesaba katilip
katilmadigi 6zellikle belirlenmelidir.
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&) beraersor

3. GEOMETRI igindekiler
3.5.5 - Donel Silindir

Donel Silindirde Olusum Mantigi ve Olgii iligkileri

KISACA

Dénel silindir, bir dikdértgenin bir kenari etrafinda déndurdlmesiyle olusan silindir olarak dastnulebilir.
Dondirme ekseniylkseklik dogrultusunu, eksene uzak kalan kenarise yarigapi belirler. Bu ylzden
dénel silindir sorularinda seklin hangi kenar etrafinda déndirildigi gok dnemlidir. Yanlis kenari
ylkseklik ya da yaricap almak, hacim ve alan sonucunu degistirir. Temel formdiller dik silindirle aynidir:
hacim pirkare h, yanal alanikipirh, tim alanise iki taban alani eklenerek bulunur. Dénel yorumun
katkisi, rve h degerlerini dogrudan verilmeyen bir diizlemsel sekilden cikarmaktir. Ozellikle
dikddrtgenin aginim ve dénme iliskisi birlikte okunmalidir.

Dénel silindir, silindiri olusturan hareketi anlamaya yarayan bir bakis ac¢isidir. Bir dikdoértgen kendi
kenarlarindan biri etrafinda tam tur déndurdlirse, eksen olan kenar silindirin ytksekligi gibi davranir;
eksene dik uzaklik ise taban yaricapini verir. Bu nedenle dénel silindir sorularinda ilk soru su olmalidir:
hangi kenar dénme ekseni yapilmis? Ayni dikdértgen farkli kenar etrafinda déndurdlirse olusan
silindirin yaricapi ve ylksekligi yer degistirebilir; hacim ve alan da buna gére dedisir.

Donel silindirde kullanilan hacim ve alan formdlleri dik silindirle aynidir. Taban yine dairedir, taban alani
pir kare olur ve ylkseklikle carpildiginda hacim pir kare h elde edilir. Yanal alan, silindirin yan ylzeyinin
acildiginda bir dikdértgen vermesine dayanir. Bu dikdortgenin bir kenari ylkseklik h, diger kenaritaban
cevresiiki pi roldugundan yanal alan iki pir h olur. TUm ylzey alaniistenirse iki es daire taban da eklenir
ve ikipirh artiikipirkare disinalur.

Donel silindir sorularinda dogrudan r ve h verilmek yerine bir dikdortgen, kare ya da katlama-
déndirme durumu anlatilabilir. Eger dikddrtgenin uzun kenari etrafinda déndirme yapiliyorsa uzun
kenar yukseklik olur, kisa kenar yarigcap olur. Kisa kenar etrafinda déndurtlirse bu kez kisa kenar
yukseklik, uzun kenar yarigap gibi ¢alisir. Alan ve hacimde yarigapin karesi bulundugu igin bu yer
degisimi sadece klgcuk bir ayrinti degildir; sonucu blyUklik olarak da degistirir. Bu ylGzden islemden
énce eksen ve eksene uzaklik agikga belirlenmelidir.

Acinim dUslUncesi ddnel silindiri kontrol etmekte de ise yarar. Yan ylzey agildiginda olusan
dikddrtgenin ylksekligi ddnme ekseni uzunluguyla, genisgligi ise dairesel tabanin gevresiyle iliskilidir.
Eger soruda yan ylzeyin aginimi verilmisse, dikdértgenin taban cevresine karsilik gelen kenari iki pi r
olarak okunur. Bdylece r bulunur; diger kenar h olarak alinir. Dénel silindirin 6zi, dizlemdeki
dikdoértgen bilgisini (¢ boyutlu daire tabanl cisme gevirmektir. Dogru ¢6zim, formllden &nce
olusumu dogru anlamaya bagldir.

Bu konu, &zellikle déndirme ekseni seklin icinde mi kenarinda mi sorusuyla da derinlesir. Dikddrtgen
bir kenari etrafinda dénerse bosluksuz bir silindir olugur; fakat seklin disinda paralel bir dogru etrafinda
déndurdlmesi gibi daha ileri yorumlarda i¢i bos yapilar ortaya c¢ikabilir. Temel KPSS dizeyinde
beklenen beceri, verilen dizlemsel uzunluklardan yarigapi ve ylksekligi segmektir. Eksen Uzerinde
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kalan uzunluk dénme sirasinda gember ¢izmez; eksene uzak olan noktalar cember olusturur. Bu ayrimi
gdrmek, dénel silindirin battin alan ve hacimiglemlerini givenli hale getirir.
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&) beraersor

3. GEOMETRI igindekiler
3.5.6 - Piramit

Piramitlerde Taban, Tepe Noktasi, Hacim ve Alan
Mantig

KISACA

Piramit, bir cokgen tabanin btin kdselerinin taban disinda bir tepe noktaslyla birlestiriimesiyle
olusan kati cisimdir. Taban Gi¢cgen, kare, besgen ya da bagka bir cokgen olabilir; yan ylzler i¢ggensel
boélgelerden olusur. Piramidin ylksekligi, tepe noktasindan taban diizlemine indirilen dik uzakliktir.
Hacim, aynitaban ve ylkseklige sahip prizmanin Gigte biri olarak distinlir; yani taban alani garp
ylkseklik bold Ggtlr. Yanal alanigin yan ytz Gggenlerinin alanlari toplanir. Tim alan, yanal alana taban
alaninin eklenmesiyle bulunur. Piramit sorularinda tepe yliksekligi, yan ayrit ve yan yiz yiksekligi
birbirinden ayriimalidir; cogu hata bu t¢ uzunlugu ayni sanmaktan dogar.

Piramit, kati cisimlerde taban ile tepe noktasini birlestiren G¢gensel ylzlerden olusur. Tabani bir
cokgendir; butaban kare, i¢cgen, dikddrtgen, dlizgiin besgen ya da baska bir cokgen olabilir. Tabanin
her kbsesi taban duzlemi diginda yer alan bir tepe noktasliyla birlesir ve yan yUzler d¢gen bigiminde
ortaya cikar. Bu yapi, piramidi prizmalardan ayirir. Prizmnada alt ve Ust taban es ve paraleldir; piramitte
ise tek taban ve bu tabana bagli bir tepe vardir.

Piramidin ylksekligi, tepe noktasindan taban dizlemine indirilen dik uzakliktir. Bu uzunluk yan ayritla
kanistinlmamalidir. Yan ayrit, tepe noktasindan tabandaki bir kbseye giden kenardir; yan ylz yiksekligi
ise bir yan ticgenin igindeki yiksekliktir. Ozellikle kare tabanli ya da diizgiin tabanli piramitlerde bu (g
uzunluk farkl dik Gggenlerin pargasi olabilir. Hangi uzunlugun soruldugunu anlamak igin gizimde tepe,
taban merkezi, taban kenari orta noktasi ve taban kdsesi ayr ayrn disinulmelidir.

Piramidin hacmi, taban alani garpi ylkseklik b1l Ggtir. Bu formil, ayni taban alanina ve ayniyikseklige
sahip prizmanin hacminin Ggte biri olarak yorumlanabilir. Taban kareyse kare alani, G¢ggense tGg¢gen
alani, dizgln ¢cokgense o tabana ait alan bilgisi kullanilir. YUkseklik mutlaka tabana dik uzaklik
olmalidir; yan ayrnt dogrudan yUkseklik gibi alinirsa sonug yanlis olur. Hacim verilip ylUkseklik istenirse
formUl tersinden kullanilir ve taban alani dikkatle hesaplanir.

Alan hesabinda yanal alan ve taban alani ayrilir. Yanal alan, butin yan Gggenlerin alanlar toplamidir.
Eger piramit dizglnse yan yuzler es olabilir ve bir yan yiz alani ylz sayisiyla ¢arpilabilir. Dizgin
olmayan bir piramitte yan ylzler tek tek hesaplanmalidir. Tim alan, yanal alana taban alaninin
eklenmesiyle bulunur. Piramit sorularinin gi¢li yani, kati cismi G¢genlere pargalayarak ¢6zilmesidir.
Bu ylzden piramit ¢alisirken yalniz hacim formalini degil, tabandaki cokgen bilgisini ve yan ytzlerdeki
dik G¢genleribirlikte okumak gerekir.

Piramitlerde oran ve benzerlik de sikga ise yarar. Tepe noktasina paralel bir kesit alindiginda olusan
klcUk taban, blylk tabana benzer olur; uzunluk orani alan oraninive hacim oranini belirler. Bu fikir kesik
piramidin de temelidir. Ayrica taban dizgin degdilse tepe noktasinin izdligsiminin tabanda nereye
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distigu dzel olarak verilmelidir; aksi halde bitln yan ayritlarin es oldugu varsayllamaz. Saglam ¢6zim,
verilen cismin dizgin mU genel mi oldugunu ayirmak, sonra yiksekligi gercekten tabana dik olan
uzunluk olarak segcmektir.
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&) beraersor

3. GEOMETRI icindekiler
3.5.7 - Dlizgiin Piramit

Dlizguin Piramitte Merkez, Es Yan Ayritlar ve Yan Yliizler

KISACA

Dulzguin piramit, tabani dlizgiin cokgen olan ve tepe noktasi taban merkezinin dik dogrultusunda
bulunan piramittir. Bu durumda yan ayritlar birbirine esit olur ve yan yiizler es ikizkenar Gi¢ggenler gibi
calisir. Tepe noktasindan tabana indirilen ylkseklik taban merkezine dliser. Taban merkezi, diizgln
cokgende kdselere ve kenarlara gére dlizenli uzakliklar verdigiicin sorular genellikle dik Gggen
kurmaya déner. Hacimyine taban alani carpi ytkseklik boli Ggtlr. Yanal alanise bir yan yiz alanininyan
ylz sayisiyla garpiimasiyla bulunabilir. Dlizgiin piramitte dnemli ayrim, ana yiikseklik, yan ylz yliksekligi
ve yan ayritin farkli icgenlerde yer almasidir.

Duzgun piramit, piramit konusunun en dizenli halidir. Tabani dlizgtin cokgendir; yani taban kenarlari ve
taban acilan esit davranir. Tepe noktasi da taban merkezinin tam Uzerinde yer alir. Bu nedenle tepe
noktasindan tabana indirilen dikme taban merkezine diser. Bu 6zellik, yan ayritlarin birbirine esit
olmasini ve yan yUzlerin es Gggenler gibi hesaplanmasini sagdlar. Taban kareyse diizgin kare piramit,
taban dlzgtin altigense diizgln altigen piramit gibi adlandirmalar yapilabilir.

Dilzgln piramitte Ug¢ farklh uzunluk O6zellikle ayriimalidir. Birincisi piramidin yUksekligidir; tepe
noktasindan taban diizlemine indirilen dik uzakliktir. ikincisi yan ayrittir; tepe noktasindan tabanin bir
kdsesine giden kenardir. Uglinciisl yan yiiz yiksekligidir; tepe noktasindan bir taban kenarinin orta
noktasina indirilen ve yan tG¢genin alaninda kullanilan uzunluktur. Bu U¢ uzunluk ayni gizgi degildir. Kare
tabanli bir dlizgln piramitte ylkseklik, taban merkezine iner; yan ayrit kdseye gider; yan yiiz ylksekligi
kenarin orta noktasina ulagir. Béylece iki farkli dik dggen olusur.

Hacim hesabinda genel piramit formilli degismez: taban alani garpi ylkseklik boll Gg. DizgUnligin
katkisi, taban alanini ve yiksekligi bulmayi kolaylastirmasidir. Taban merkezinden kdseye giden
uzaklik, taban merkezinden kenarin orta noktasina giden uzaklik ve taban kenar arasinda dizgun
cokgen bilgisi kullanilir. Ornedin kare tabanda merkezden kdseye giden uzaklik kdsegenin yanisidir;
merkezden kenara inen dik uzaklik ise kenarin orta noktasina ulasir. Bu bilgiler tepeyle birlestiginde
Pisagor kullanilabilecek dik Gggenler verir.

Yanal alanda diizglin piramidin diizeni daha da belirgindir. Yan yUzler es oldugundan bir yan G¢genin
alani bulunup yan yUz sayisiyla ¢arpilabilir. Bir yan G¢genin tabani, taban ¢cokgeninin bir kenardir;
yUksekligiise yan ylz yUksekligidir. Tim alanistenirse bu yanal alana taban alani eklenir. Dizgiin piramit
sorularini ¢gézmenin ana yolu, sekli tek bir formile sikistirmak degil, merkez, kdse ve kenar orta
noktasini dogru se¢mektir. Bu noktalar yerlestiginde hacim, yanal alan ve ayrit sorular cogu kez dik
Ucgenlereindirgenir.

Dulzgin piramitte simetri sayesinde kontrol yapmak kolaydir. Tepe noktasindan taban kdselerine
cgizilen yan ayritlar esit olmali, yan ylzler ayni alani vermelidir. Eger bir hesap bir yan ylzigin basgka, diger
yan yUz i¢in bagka sonug veriyorsa taban dizgin alinmamig ya da yanlis uzunluk kullanilmis olabilir.
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Kare tabanli diizgln piramitte taban merkezinden késeye giden uzunluk ile taban merkezinden kenar
orta noktasina giden uzunluk karnistinimamalidir; biri yan ayritla, digeri yan yiz ytksekligiyle dik G¢gen
kurar. Bu ayrnm, dizgUin piramit sorularinin kilididir.
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3. GEOMETRI icindekiler
3.5.8 - Kesik Piramit

Kesik Piramitte Benzerlik, Hacim Farki ve Yuzey Alani

KISACA

Kesik piramit, bir piramidin tabanina paralel bir dizlemle kesilmesive tepe tarafindaki kiictik piramidin
ayrilmasiyla olusur. Alt ve Ust tabanlar birbirine benzer cokgenlerdir; bu ylizden uzunluk, alan ve hacim
iliskilerinde benzerlik kullanilir. Hacim hesabi genellikle biylk piramidin hacminden tepede kalan
kic¢Uk piramidin hacmini gcikarmaya dayanir. Taban alani ve yikseklikler biliniyorsa kesilen parcalarin
oranikurulabilir. Yanal yGzler artik i¢gen degil, cogu durumda yamuk bigimindedir; yanal alan
hesaplanirken bu ytzlerin alanlar distintltr. Kesik piramit sorularinda en dnemlinokta, gériinen
cismin aslinda tamamlanmis bir piramidin pargasi oldugunu fark etmek ve eksik tepeyizihinde geri
kurmaktir.

Kesik piramit, bir piramidin tepesine yakin ya da tabana paralel bir dizlemle kesilmesi sonucu olusan
katl cisimdir. Kesme dlzlemi tabana paralel oldugunda alt taban ile Ust taban birbirine benzer
cokgenler olur. Bu benzerlik, kesik piramit sorularinin ana fikridir. Géridnen cisim tek basina karmasik
gibi dursa da, onu tamamlanmis blyUk bir piramitten tepedeki kiigik piramidin ¢ikanlmis hali olarak
disinmek islemi sadelestirir. Boylece wuzunluklar, alanlar ve hacimler benzerlik oraniyla
iliskilendirilebilir.

Kesik piramitte hacim hesabinin en anlasilir yolu fark yéntemidir. Once biyik piramidin hacmi
disundlar, sonra kesilip ¢ikarlan kiglk piramidin hacmi bulunur ve buyldk hacimden ¢ikarilir. Piramit
hacmi taban alani ¢carpi ylkseklik boli G¢ oldugundan, bu iki piramidin taban alanlari ve ylikseklikleri
dogru belirlenmelidir. Alt ve Ust tabanlar benzer oldugu igin kenar uzunluklari arasindaki oran
yUksekliklere de yansir. Alan orani uzunluk oraninin karesi, hacim orani ise uzunluk oraninin kipu ile

iligkilidir. Bu oran bilgisi, eksik ylksekligi bulmada ¢okise yarar.

Ylzey alaninda kesik piramidin yan yUzleri artik tam (¢gen degildir. Tabani kare olan bir kesik piramitte
yan yUzler ikizkenar yamuklar gibi gorilebilir; diizgiin tabanl kesik piramitlerde bu yan ylzler cogu
zaman es olur. Yanal alan istenirse yan yUzlerin alanlari toplanir. Eger yan ylizler esse bir yan yiz alani
bulunup yan yiz sayisiyla ¢arpilabilir. Tim alan istenirse yanal alana alt taban ve Ust taban alanlar
birlikte eklenir. Burada Ust tabani unutmak yaygin bir hatadir; clnkt kesik piramit tek tabanli bir piramit
gibi degil, iki tabanli kesilmis bir cisim gibi ele alinmalidir.

Kesik piramit sorularinda ¢izimi tamamlamak neredeyse her zaman faydalidir. Ust tabandan tepeye
dogru yan ayritlar uzatildiginda klglk piramit, altta ise blyUk piramit ortaya ¢ikar. Bu tamamlanmis
sekil, hangi Ulggenlerin benzer oldugunu ve yulksekliklerin nasil paylasildigini gdsterir. Soruda
dogrudan hacim formull istenmese bile bu benzerlik distncesi uzunluk ve alan sorularini ¢dzebilir.
Kesik piramitte basari, gérinen yamuk yuzeylerin arkasinda gizlenen biyldk-kicuk piramit iligkisini
yakalamaktir.
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Alt ve Ust taban cevreleri Uzerinden yanal alan kurulacaksa yan ylz yiksekligi ayrica bilinmelidir.
Dazgiin kesik piramitte yanal alan, alt ve Ust taban ¢evreleri toplaminin yarisiile yan yiz ytksekliginin
carpimi seklinde yorumlanabilir; bu, yan ylz yamuklarinin alanlarinin toplamindan gelir. Fakat
dlzglnlik verilmemisse bu kisa yol glvenli degildir. Benzerlik orani ile alan orani karistinimamalidir:
kenarlar 2'ye 3 oranindaysa alanlar 4'e 9 oranindadir. Kesik piramitte en saglam yaklasim, énce
tamamlanmis blylk piramidi gérmek, sonra hangi parganin soruldugunu agikga ayirmaktir.
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3. GEOMETRI icindekiler
3.5.9 - Koni

Konide Taban Yaricapi, Yikseklik, Ana Dogru ve Hacim

KISACA

Koni, daire tabanin bitlin noktalarinin taban disinda bir tepe noktasina baglanmasiyla olusan kati
cisimdir. Dik konide tepe noktasi taban merkezinin dik dogrultusundadir. Taban yaricapir, ylkseklik h
ve ana dogru | koninin temel uzunluklaridir. Yikseklik taban merkezine iner, ana dogru tepe
noktasindan taban gemberi Gzerindeki bir noktaya gider. Bu iki uzunluk, yaricapla birlikte dik iggen
olusturur. Hacim pirkare h bélt Ggtdr. Yanal alan pirl, tim alanise yanal alana taban alani eklenerek pi
rlartipirkare bigiminde bulunur. Koni sorularinda yiikseklik ile ana dogruyu karistirmamak
belirleyicidir.

Koni, daire tabanli bir piramit gibi dtstnulebilir. Tabani dairedir ve bu tabanin ¢evresindeki noktalar
taban dizlemi disinda bulunan bir tepe noktasina baglanir. Dik konide tepe noktasi taban merkezinin
tam Uzerindedir; bu nedenle tepe noktasindan taban merkezine indirilen dikme koninin yiksekligini
verir. Taban yarigapi r, ylkseklik h ve ana dogru | koninin temel (¢ uzunlugudur. Ana dogru, tepe
noktasindan taban gemberi lizerindeki bir noktaya giden egik kenardir. Yikseklikle ayni sey degildir.

Koninin hacmi, piramit mantigina paralel bigimde taban alani garpi ylkseklik b6l Ggtlr. Taban daire
oldugundan taban alanipirkare olur; bu deger hile ¢arpilip Gge bdllndr. Hacim verildiginde yarigap ya
da yukseklik istenebilir. B&yle durumlarda pir kare h bl Gg iliskisi tersinden kullanilir. Yarigapin kareli
olusu nedeniyle ¢ap verilmigse dnce yaricap bulunmali, sonra formule gecilmelidir. Aksi halde sonug
dért katina gikabilirya da dértte bire disebilir.

Alan hesabinda koninin yan ylzeyi agildiginda bir daire dilimi gibi dlisinUlir. Bu yan ylzeyin alani pir |
olarak kullanilir; burada | ana dogru uzunlugudur. Tim alan istenirse taban dairesinin alani da eklenir ve
pirlartipirkare elde edilir. Koni kapali miagik mi, yalniz yanal ylizey miyoksa tabanla birlikte tim ylzey
mi isteniyor, soru metninden dikkatle anlasiimalidir. Ana dogru verilmemisse ¢ogu zaman yarigap ve
yUkseklikle Pisagor yapilir; clnkl dik konide taban merkezi, taban ¢cemberindeki nokta ve tepe
noktasi bir dik iggen olusturur.

Koni sorularinda zihinsel gizim gok énemlidir. Tepe noktasindan taban merkezine inen yukseklik dik,
merkezden taban ¢emberine giden yaricap yatay, tepe noktasindan ¢cember Uzerindeki noktaya
giden ana dogru egiktir. Bu GguU birlikte h kare artir kare esittir | kare iligkisini verir. Eger kesik koniya da
tamamlanmis koni mantigi kullaniliyorsa benzerlik de devreye girer. Fakat temel konide esas beceri,
hacimde h'yi, yanal alanda I'yi kullanmak ve bu iki uzunlugu birbirinin yerine koymamaktir.

Koninin aginimi, yanal alanin neden ana dogruya bagli oldugunu gésterir. Yan ylizey acgildiginda merkez
acisi olan bir daire dilimi olusur; bu dilimin yarigapi koninin ana dogrusudur, yay uzunlugu ise taban
cevresine esittir. Builiski aynntili aginim sorularinda merkez a¢i bulmaya kadar gidebilir. Ayrica koni bir
dik Gggenin bir dik kenari etrafinda dénddrilmesiyle de olusabilir; dondirme ekseni ylkseklik, diger
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dik kenar yaricap, hipotenis ana dogru olur. Bdylece koni, hem kati cisim hem de dénel geometri
mantigini birlestirir.
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3. GEOMETRI icindekiler
3.5.10 - Kiire

Kirede Yaricap, Alan, Hacim ve Kesit Daireleri

KISACA

Klre, merkezden esit uzakliktaki noktalarin olusturdugu ti¢ boyutlu cisimdir. Kirede temel uzunluk
yaricaptir; ylzey alanidoért pir kare, hacim doért pir kiip bélu tg olarak kullanilir. Kiire, prizma ve
piramitlerden farkli olarak taban-yUkseklik mantigiyla degil, yarigap lizerinden hesaplanir. Bu nedenle
klre sorularinda énce yaricapin dogrudan mi, cap lUzerinden mi, yoksa hacim veya alan bilgisinden mi
bulunacagi belirlenir. Kire bir diizlemle kesildiginde kesit dairedir; kesit dairesinin yarigapi her zaman
klrenin yarigapi olmak zorunda degildir. Merkezden kesit diizlemine olan uzaklik verilirse, kire yarigapi
ile kesit yaricapi arasinda dik iggen kurulur. Bu ayrim 6zellikle alan sorularinda énemlidir.

Kire, kati cisimlericinde digerlerinden farkli bir diistinme dizeniister. Prizma, silindir, piramit ve konide
coguislem taban alanive ylkseklik izerinden yirirken kirede ana belirleyici yarigaptir. Bir merkezden
esit uzakliktaki noktalarin olusturdugu ¢ boyutlu ylzey kireyi verir ve bu es uzaklik yaricap olarak
adlandirilir. Bu nedenle kire sorularinda ilk hedef r degerini bulmaktir. Cap verilmigse yaricap onun
yanisidir; hacim ya da alan verilmigse formdller tersinden kullanilarak yaricap elde edilir.

Kirenin yUzey alani dért pi r kare olarak alinir. Bu formul, kirenin dis ylzeyinin tamamini anlatir;
silindirdeki gibi alt taban, Ust taban ve yan ylzey ayrimi yapilmaz. Hacim ise dért pi r kip bola Ggtdr.
Hacim formlinde yarigapin kipU bulundugu igin kiglk bir yaricap hatasl sonucu ciddi bigcimde
degistirir. Ornegin hacim verildiginde énce pi ve sayisal katsayilar sadelestirilir, sonra r kiip degeri
bulunur. Alan istendiginde ise bulunan r degeri dort pi r kare iginde kullanilir. Bu iki forml birbirine
benzese de birirkare, digerirkip icerdigindenislem dikkat ister.

Kire sorularinda kesit bilgisi de 6nemlidir. Kire herhangi bir dizlemle kesildiginde kesit daire
bicimindedir. Ancak bu dairenin yaricapl, kesit kirenin merkezinden gegmedigi sirece kirenin
yarigapina esit degildir. Merkezden gecen kesit en blylk daireyi verir; bu durumda kesit yarigapi kire
yaricapidir. Merkezden uzak bir diizlemle kesildiginde ise daha kl¢Uk bir daire olusur. Kirenin yaricapl,
merkezden kesit diizlemine indirilen dik uzaklik ve kesit dairesinin yaricapi arasinda Pisagor baglantisi
kurulur. Bdylece alaniistenen kesit dairesi bulunabilir.

Kireyi ¢dzerken en blylk kolaylk, bitlin yonlerde ayni yaricapin ¢alismasidir. Merkezden ylzey
Uzerindeki her noktaya cizilen dogru parcasi r uzunlugundadir. Bu &zellik, bazi sorularda dik Gggen
kurmayi saglar; 6zellikle kesit, merkez, yaricap ve uzaklik birlikte verildiginde iki boyutlu bir daire kesiti
Uzerindenislem yapllir. Kirede ylzey alaniisteniyorsa dért pir kare, hacimisteniyorsa doért pirkip bola
U¢ dusundldr; kesit alaniisteniyorsa 6nce kesit dairesinin yarigapi bulunur, sonra pi ¢arpi bu yaricapin
karesikullanilir, Konunun 6z0, kirenin bitn bilgisini dogru yarigap etrafinda toplamaktir.

Kire sorularinda bagka kati cisimlerle birlesik durumlar da gorulebilir. Bir kure silindirin i¢ine
yerlesmisse silindirin ylksekligi ve gapi klrenin gapiyla iliskilenebilir; bir kire kip igine yerlesmisse
kpUn ayriti kirenin capl olabilir. Boyle sorularda temas noktalarl rastgele dedil, yarigap ve cap
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Uzerinden okunur. Kirede aginim kullanilmadigi i¢in yizey alanini dizlemde pargalayarak bulmaya
calismak dogru bir ydntem degildir. Bunun yerine merkez, yaricap, cap ve kesit dairesi iligkileri
Uzerinden ilerlemek gerekir. Bu sade ama glcli yaklasim, kireyi diger kati cisimlerden ayiran temel
distncedir.
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